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PRESENTACION

El Proyecto Educativo del Programa (PEP) de Ingenieria Electromecéanica es un documento
fundamental que orienta el desarrollo integral del programa académico, asegurando que
todas sus actividades y procesos se alineen con la mision, visién y principios de la
Universidad del Sint — Elias Bechara Zainim. Este PEP es la guia estratégica que dirige
los esfuerzos en docencia, investigacién, proyeccién social y gestion administrativa,
promoviendo un enfoque de mejora continua y toma de decisiones informada. Alineado con
el Proyecto Educativo Institucional (PEI), el PEP de Ingenieria Electromecanica incorpora
los principios y valores de la universidad, adaptandolos a la naturaleza tecnolégica y
cientifica del programa.

El PEP debe reflejar y complementar las directrices del Proyecto Educativo Institucional
(PEI), garantizando que el programa no solo cumpla con las expectativas internas, sino
también con los estandares y demandas del contexto externo. Asi, se asegura una
formacion coherente con las tendencias nacionales e internacionales en el campo de la
Ingenieria Electromecanica, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios de un
entorno globalizado. La consistencia del PEP se verifica mediante una actualizacion y
evaluacion constante, adaptandose a las transformaciones sociales y necesidades
especificas de la region. Este enfoque dinamico asegura que el programa no solo forme
profesionales competentes en la disciplina, sino que también promueva el desarrollo de
soluciones innovadoras y sostenibles en un contexto global.

El Proyecto Educativo del Programa (PEP) de Ingenieria Electromecéanica se constituye
como una carta de navegacion esencial para el programa académico, orientando su gestion
y desarrollo hacia la excelencia. Este documento es el principal referente que guia los
procesos misionales de docencia, investigacion, proyeccion social y administracion,
alineandolos con el mejoramiento continuo, la toma de decisiones estratégicas y el
cumplimiento de sus objetivos. En consonancia con los lineamientos y orientaciones
estratégicas del Proyecto Educativo Institucional (PEI), el PEP refleja una clara
fundamentacion que se articula con la vision, misidon y principios identitarios de la
Universidad del Sina — Elias Bechara Zainim. ElI PEP de Ingenieria Electromecéanica se
actualiza y evalla constantemente para garantizar su relevancia y sostenibilidad en el
tiempo, adaptdndose a las transformaciones sociales y contextuales de la region.

El PEP de Ingenieria Electromecéanica responde a las demandas del entorno y se ajusta a
las tendencias formativas a nivel nacional e internacional, asi como a las lineas de
desarrollo de la disciplina, garantizando consistencia y coherencia. Este programa esta
disefiado para formar profesionales competentes en el campo de la Ingenieria
Electromecénica, preparados para enfrentar los desafios de un mundo globalizado. La
actualizacion y evaluacion permanente del PEP aseguran su relevancia y sostenibilidad,
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adaptandose a las transformaciones sociales y contextuales de la regién. En concordancia
con el Articulo 9° de la Ley 30 de 1992, el programa prepara a los estudiantes para el
desempefo profesional en ocupaciones tecnoldgicas y cientificas, fortaleciendo su
capacidad para contribuir al desarrollo tecnolégico y sostenible en diversos contextos.
(véase Tabla N°1)

Tabla 1. Alcance del nivel de formacion del programa

Nivel de
-/ Alcance
formacién
Programas académicos que preparan para el desempefio de ocupaciones, para el
ejercicio de una profesion o disciplina determinada, de naturaleza tecnolégica o
Profesional cientifica o en el area de las humanidades, las artes y la filosofia. También son
universitario programas de pregrado aquellos de naturaleza multidisciplinaria como estudios de artes

liberales. Referencia: Articulo 9° de la Ley 30 de diciembre 28 de 1992, por la cual se
organiza el servicio publico de la educacién superior
Fuente: Ley 30 de 1992. Glosario de Educacion Superior

ACTUALIZACION DEL PEP

Los PEP son documentos orientadores que deben evaluarse y actualizarse minimo cada
afno. Para tal fin, es importante que se realice lo siguiente:

e Un estudio de tendencias nacionales e internacionales asociadas al campo de
conocimiento del programa.

e El desarrollo de focus group con egresados, estudiantes, profesores, empleadores,
centros de préactica, aliados nacionales e internacionales para identificar
necesidades del entorno.

e Evaluar el cumplimiento de indicadores asociados a la Misién del programa.

e Contar con los respectivos estudios de impacto que dan cuenta de su cumplimiento
a nivel de egresados, resultados de aprendizaje e impacto social

Determinar los criterios e indicadores de medicion de impacto del PEP, los cuales debe
estar acordes con las plantillas de gestién de procesos estudiantes, gestion académica,
impacto de los egresados en el medio, proyeccion social, internacionalizacion e
investigacion entre otras.
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1. RESENA HISTORICA DEL PROGRAMA

El programa de Ingenieria Electromecanica adscrito a la Facultad de Ciencias e Ingenierias
de la Universidad del Sinu — Elias Bechara Zainim, ha sido una pieza fundamental en el
desarrollo académico y tecnolégico de la institucion. Este programa fue creado el 10 de julio
de 2015 segun la Resolucién N°002 emitida por el Consejo Superior de la Universidad del
Sinu. Este paso marco el inicio de una oferta académica orientada a formar profesionales
altamente capacitados en el &rea de la ingenieria electromecénica, con un enfoque en las
necesidades del mercado y el desarrollo sostenible.

El programa obtuvo su primer registro calificado el 6 de agosto de 2018 mediante la
Resolucion N° 012745, lo que permitié su inicio oficial en el primer semestre del afio 2019.
Durante este primer periodo, el programa recibi6é a 13 estudiantes matriculados, quienes se
embarcaron en un plan de estudios riguroso y completo, compuesto por 166 créditos
académicos distribuidos en 10 semestres. Este plan inicial fue disefiado para proporcionar
una base solida en principios de ingenieria, asi como en habilidades técnicas especificas
necesarias para abordar los desafios del sector industrial.

El crecimiento y la evolucion del programa se reflejan en su primer egresado, quien
completd sus estudios en el periodo 2023-2. Este hito no solo demostré la viabilidad y
efectividad del programa, sino que también subrayé la dedicacion y el esfuerzo tanto de los
estudiantes como del cuerpo docente. A medida que el programa continuaba
desarrollandose, surgié la necesidad de una reforma curricular para mantenerse al dia con
las demandas del mercado y las innovaciones tecnoldgicas.

En el periodo 2024-1, se implemento una reforma curricular significativa. El plan de estudios
fue revisado y ajustado, resultando en una reduccién de los créditos académicos de 166 a
157 y una reorganizacion de la duracién del programa de 10 a 9 semestres. Esta reforma
tuvo como objetivos principales actualizar los contenidos académicos, integrar nuevas
tecnologias y tendencias en el ambito de la ingenieria electromecéanica, y permitir a los
estudiantes ingresar al mercado laboral de manera mas expedita sin comprometer la
calidad de su formacion.

La reforma curricular del 2024-1 fue impulsada por la necesidad de adaptar el programa a
las tendencias emergentes en el campo de la ingenieria, tales como la inteligencia artificial,
las energias renovables, la automatizacion y la sostenibilidad. Estos cambios no solo
mejoraron la empleabilidad de los egresados, sino que también fortalecieron la capacidad
del programa para participar en proyectos de investigacion y desarrollo innovadores. La
optimizacion de los créditos académicos y la reduccién de la duracion del programa reflejan
un compromiso continuo con la excelencia educativa y la preparacion de profesionales
competentes y adaptables.

En conclusion, el programa de Ingenieria Electromecénica de la Universidad del Sina —
Elias Bechara Zainim ha recorrido un camino de constante evolucién y mejora desde su
aprobacion de Registro Calificado en el 2018, a través de ajustes curriculares estratégicos
y un enfoque en las necesidades del entorno tecnoldgico y empresarial, consolidando su
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posicidbn como un pilar fundamental en la formacion de ingenieros electromecanicos en la
region del Caribe. La historia y evolucion del programa son testimonio de su compromiso
con la excelencia académica y la preparacion de profesionales capaces de enfrentar los
desafios actuales y futuros en el campo de la ingenieria.

LT

2. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

El programa de Ingenieria Electromecanica de la Universidad del Sinl sede Monteria se
reestructura para responder a las nuevas demandas de la industria y el sector energético.
La estructura curricular ha sido actualizada para abordar las tendencias actuales en
mecanica, electricidad y electrénica, integrando el uso de tecnologias avanzadas y
sostenibles. Este programa responde a los desafios actuales de innovacion y desarrollo
tecnolégico, asi como a la necesidad de profesionales capacitados en evaluar y mitigar el
impacto ambiental y social de sus decisiones.

El titulo otorgado, Ingeniero Electromecanico, refleja el enfoque integral del programa y su
capacidad para formar profesionales versatiles y competentes. Los contenidos curriculares
incluyen asignaturas fundamentales como célculo, fisica y algebra, junto con materias
especializadas en termodinamica, circuitos eléctricos, automatizacién y control, y sistemas
energéticos. Ademas, se incorporan temas de formulacién y evaluacion de proyectos, ética
profesional y seminario de investigacion para garantizar una formacién completa y acorde
a las necesidades del mercado laboral.

El perfil del egresado de Ingenieria Electromecanica se define por su capacidad para
disefiar, implementar y mantener sistemas electromecanicos complejos. Los ingenieros
egresados estaran preparados para liderar proyectos de innovacion y desarrollo
tecnolégico, aplicando metodologias avanzadas para mejorar las tecnologias existentes.
Con un fuerte compromiso ético y social, estos profesionales evaluaran el impacto de sus
decisiones, promoviendo el desarrollo sostenible y el bienestar social. Ademas, seran
capaces de trabajar eficazmente en equipos multidisciplinarios y comunicar sus ideas
claramente, asegurando su éxito en sectores como la industria automotriz, energia y
sostenibilidad, automatizacion y control, investigacion y desarrollo, y consultoria.

En consecuencia, la estructura curricular del programa de Ingenieria electromecanica
responde a la dindmica del conocimiento actual, siguiendo una tradicién reconocida tanto a
nivel nacional como internacional. La denominacién del programa se materializa en un titulo
pertinente para el ejercicio profesional, mostrando congruencia con la naturaleza, duracion,
nivel y modalidad del programa.

En la Tabla 2 se adjunta la norma interna, que, de acuerdo con las reglamentaciones
institucionales, aprueba la solicitud de renovacién y modificacion del registro calificado, con
las especificaciones que se describen a continuacion:
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Tabla 2. Informacidn general del programa

Institucion-SNIES
Nombre del programa
SIS

Titulo que otorga
Ubicacion del programa

Institucion Acreditada (No. y fecha de

resolucion)
Nivel del Programa

Norma Interna de Creacion. (numero,

fecha e instancia que la expide)

Modalidad
Numero de Créditos Académicos

Nimero de estudiantes a primer curso

Duracién estimada del programa
Periodicidad de la admision
Campo Amplio

Campo Especifico

Campo Detallado
Nucleo Béasico del Conocimiento

Programa acreditado
vigencia)

Resolucién del registro calificado
Acuerdo de Renovacion y aprobacion de
la modificacion

Direccion

Teléfono

Fecha de inicio del programa

(Resolucion y

Costo de la matricula

Programa adscrito a

Nimero de estudiantes a primer curso
Numero de estudiantes totales
Nimero de egresados totales

Fecha de actualizacion del PEP

Universidad del Sinll — Elias Bechara Zainim

Ingenieria Electromecanica

107258

Ingeniero Electromecanico

Monteria-Cérdoba

Si. Resolucion No. 008917 - 29/05/2023

Pregrado

Resolucion N°002 - Julio 10 de 2015 - Consejo superior de la
Universidad del Sinu - Elias Bechara Zainium

Presencial

157 créditos académicos

40

9 semestres

Semestral

Ingenieria, Industria y Construccion

Ingenieria y profesiones afines

Ingenieria y profesiones afines no clasificadas en otra parte

Ingenieria mecanica y afines

NA

Resolucion N°12745 del 6 de agosto del 2018

Acuerdo N° 005 del 20 de marzo del 2024 - Consejo superior
de la Universidad del SinG - Elias Bechara Zainum

Cra. 1 W No. 38 - 153

(604) 7848999

2019-1

$5.762.000

Facultad de Ciencias e Ingenierias

40

90

1

2024

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

3. MISION DEL PROGRAMA

Formar profesionales en el area de la Ingenieria Electromecéanica con un alto sentido de la
ética y responsabilidad social, capaces de ir mas alla de sus intereses individuales para
colocar al servicio de la comunidad sus conocimientos cientificos y técnicos, fomentando la
investigacion y el desarrollo en areas emergentes como la Inteligencia Artificial, Energias
Renovables, Automatizacion, Sostenibilidad y Tecnologias Verdes, preparandolos para
emprender una continua busqueda de alternativas innovadoras, optimizando el uso de los
recursos disponibles y promoviendo el equilibrio ambiental y contribuyendo a encontrar
soluciones sostenibles a las necesidades de infraestructura fisica de la region y el pais.

10
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Misién Institucional

-

Es deber de la Universidad del Sint — Elias Bechara Zainim procurar la formacion integral
de la persona a través de la conservacion, transmision y desarrollo de la ciencia y la cultura
en busca de la verdad y generacion de conocimiento, para lograr la armonia e identidad del
ser humano en él mismo, la sociedad y con su ambiente, creando una sociedad global, mas
libre, culta y justa.

Para dar cuenta del cumplimiento de la Mision, la Institucion ha integrado en su modelo de
medicion de los efectos e impactos de la gestion institucional, una matriz que articula los
indicadores estratégicos del Plan de Desarrollo, del Modelo de Impacto, los de Acreditacién
y los de los procesos con la finalidad de hacer monitoreo y seguimiento a su cumplimiento.
En la siguiente Figura se presentan cada uno de ellos, los cuales estan asociados a las
cuatro categorias que subyacen a la Mision Institucional entre los que estan: La formacién
integral, la conservacién, transmision, generacién del conocimiento y desarrollo de la
ciencia y la cultura, la identidad del ser humano y una sociedad global, mas libre, culta y
justa.

Figura 1. Indicadores de Medicién de la Mision.

i Politica de proteccion del Grupos de Inveshgacian

Participscion de estudiantes  Logros ohtenidos en patrimonio cultural

en actividades de formacidn relacidn con la InsHumional
integral formacian integral de netTCnas
los estudiantes.
Proyectas de Inwestigacidn- Produccion G
creacion, logros, impacios,  Académica de los profesores
reconocimienios y premics. de |a Institucion
Estudios de Impacto Apreciacion por parte de la =
de Egresados. comunidad académica La conservacion,

Lransmision. generacion del

e integm] eonocimiento , desarrollo de
la eiencia v la cultura

Evaluacion integral del Gestion de la educacion Participacidn de los Aliados con inter@cciones
profesoren la indlusiva a traveés de iniciativas ectudiantes en locales con perspectivas
cualificacion como Xplorate, &l Parque drganos colegiados globales
parmianants de sus Ikigai, Guardianes Unisinu y 2l
funciones Proyectn Flow "Centro de
Felicidad™
cacion 5 Percepcion de = =
polificas de inclusidn bienestar en Iniincsmi r;‘di?: =n Mmﬂl E=
comunidad academica TR s y
Competencias globales
— Identidad del ser humano — . -
— Sociedad global, mas libre, —
culta y justa

Fuente: Matriz de medicién de la gestion de efectos e impacto
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4. VISION DEL PROGRAMA

LT

Ser lideres en la transformacion del entorno industrial y tecnoldgico, formando Ingenieros
Electromecanicos con reconocimiento nacional e internacional, acordes a las necesidades
y prioridades que la sociedad demande, impulsando su desarrollo y mejoramiento
permanente dentro de un marco teérico, cientifico, juridico, moral y ético, y destacando en
areas emergentes como la Inteligencia Artificial, Energias Renovables, Automatizacion,
Sostenibilidad y Tecnologias Verdes.

5. REFERENTES GENERALES DEL PEI Y SU APROPIACION EN EL PROGRAMA

El Programa de Ingenieria Electromecanica de la Universidad del Sind — Elias Bechara
Zainum se articula y apropia de manera integral con la filosofia y los objetivos del Proyecto
Educativo Institucional (PEI), fundado en la vision del Rector Fundador.

El programa fomenta una vision global en sus estudiantes, combinada con un profundo
respeto y aprecio por los valores culturales colombianos. Esto se logra mediante la inclusion
de contenidos curriculares que abordan tanto la técnica y ciencia de manera global como
los aspectos culturales y sociales locales.

El Programa de Ingenieria Electromecanica se compromete a la excelencia en la
ensefianza, la investigacion aplicada y la extensién universitaria. Se incentiva a los
estudiantes a participar en proyectos de investigacion que aborden problemas locales e
internacionales, asi como en actividades de extensién que beneficien a la comunidad.

A través de un curriculo que integra el aprendizaje teérico con practicas en laboratorios y
centros de innovacion, el programa asegura que los estudiantes desarrollen competencias
cientificas y técnicas avanzadas, a la vez que se les inculca una apreciacion por el
desarrollo cultural.

Los contenidos relacionados con la sostenibilidad y el impacto ambiental estan presentes
en diversos cursos del programa. Se promueven proyectos y practicas que buscan
soluciones innovadoras para la conservacion del medio ambiente y el uso eficiente de los
recursos.

Asi mismo, el programa implementa politicas y estrategias que buscan democratizar la
educacioén, ofreciendo oportunidades a un amplio espectro de la poblacién. Se establecen
convenios y programas de becas para facilitar el acceso a la educaciéon superior. Se
promueve un ambiente de respeto y equidad dentro del programa, incentivando la inclusion
y la diversidad. Los estudiantes son formados con un enfoque ético y humanistico,
asegurando que se respeten y promuevan los valores humanos.

Los cursos estén disefiados para desarrollar el pensamiento critico y analitico, basandose
en una solida formacion cientifica. Los estudiantes son motivados a cuestionar, investigar
y proponer soluciones innovadoras a los desafios técnicos y sociales. El programa incentiva
la investigacion aplicada que responde a las necesidades de la sociedad. Los estudiantes
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participan en proyectos que buscan resolver problemas especificos de la comunidad y el
pais, generando un impacto positivo a través de la ciencia y la tecnologia.

LT

Se desarrollan programas de asesoria técnica y proyectos de extension que permiten a los
estudiantes y docentes llevar el conocimiento adquirido a la comunidad, contribuyendo al
desarrollo regional y nacional.

De esta manera, el Programa de Ingenieria Electromecanica se encuentra alineado con los
principios y objetivos del PEI de la Universidad del Sind — Elias Bechara Zainim,
asegurando una formacioén integral y comprometida con el desarrollo cultural, cientifico y
social del pais.

Por otro lado, el Programa de Ingenieria Electromecanica de la Universidad del Sina — Elias
Bechara Zainum se integra profundamente con la Filosofia Institucional, la cual destaca la
integridad ética y el compromiso con el bienestar del ser humano. A través de una formacion
integral que combina excelencia académica, responsabilidad social y respeto por los
valores humanos, el programa se asegura de que sus estudiantes no solo adquieran
competencias técnicas, sino que también se conviertan en profesionales éticos y
comprometidos con el desarrollo sostenible y el progreso social. Esta alineacién se refleja
en cada aspecto del curriculo, donde la innovacion, la sostenibilidad y el bienestar de la
comunidad son prioritarios, preparando a los futuros ingenieros para contribuir de manera
significativa al desarrollo regional y nacional.

Tabla 3. Categorias de Impacto Externo e Interno a nivel institucional
Impacto Externo Impacto Interno

1. Proyectandose para ser pionera en la educacién
superior privada en la region.

2. Atendiendo jovenes de todos los niveles de
procedencia.

3. Formando una poblacion estudiantil con valores,
con proyeccion universal.

4. Aplicando metodologias de ensefianza y
técnicas de evaluacién de aprendizajes segun la
naturaleza de las &reas de conocimiento.

5. Acompafiando al docente en su gestién
pedagdgica en el marco del desarrollo de su
proyecto de vida en los aspectos académicos y
humanos.

6. Trabajando por el bienestar mental de la
comunidad académica con su modelo de perddn
como fuente del bienestar integral y la felicidad.

7. Implantando un modelo integral de formacién
para la investigacion.

8. Gestionando lineas y areas de investigacién con
impacto nacional y global.

9. Desarrollando una infraestructura ecosostenible
gestionada como polo de desarrollo local.

10. Desarrollando su modelo de gobierno rindiendo
cuentas e interactuando con la comunidad.

Fuente: Modelo de Medicion de la Gestién de Efectos e Impactos de la Institucon y sus Programas.

1. Elevando la cultura en el contexto en donde
desarrolla su gestion, mediante la formacion
de una poblacion estudiantil generadora de
su propio futuro y el de sus familias.

2. Democratizando la educacion, mediante la
atencion integral de poblaciones
desprotegidas y necesitadas.

3. Construyendo una sociedad global, mediante
la formacion de una poblacion estudiantil con
valores, con proyeccion universal, con actitud
de servicio a la region y al pais; y el fomento
a la proteccion del medio ambiente y el
desarrollo sostenible.

4. Buscando conocimiento, mediante el
desarrollo cientifico, tecnoldgico, artistico,
investigativo y cultural.

5. Creando una cultura de la responsabilidad
social y del desarrollo humano mediante, la
promocion del bienestar de la sociedad y de
las familias Unisind, la solucion a problemas
regionales, nacionales y del territorio, el
apoyo a procesos de emprendimiento y a
iniciativas filantropicas, caritativas y civicas.
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6. RELACION DEL PROGRAMA CON LAS POLITICAS INSTITUCIONALES

El Proyecto Educativo Institucional se gestiona a través 8 pilares fundamentales:
Politicas para el Aseguramiento de la Calidad

La universidad del Sind, se compromete a brindar a sus educandos, una formacion integral
de alta calidad, fortaleciendo permanentemente el desarrollo de la docencia, la
investigacion y la extension, a fin de fidelizar y satisfacer las necesidades de sus clientes
apoyando en un equipo humano competente y comprometido, e un modelo de calidad
consensuado y participativo, una infraestructura fisica adecuada, unos procesos académico
— administrativos eficientes basados en estandares e indicadores, promoviendo el respeto
ambiental y la mejora continua del entorno, aportando los medios que garanticen la
seguridad de la comunidad académica y cumpliendo con la normatividad legal vigente.

Politicas para la Docencia

Formacion Integral

En la perspectiva del ser humano integral la universidad propende formar al individuo con
capacidad para interpretar, traducir, asimilar y construir una cultura a partir de los
conocimientos cientificos, tecnolégicos, sociales, filoséficos y éticos.

Un egresado de los programas de la Universidad del Sina debe estar en capacidad de
desarrollar las siguientes competencias generales:

Gerenciales. Convivencia. Aprendizaje y Comunicativas.

Modelo Pedagdgico
La universidad da dimension a su modelo pedagdégico en tres principios fundamentales:

a. Lineamientos para el ejercicio de la docencia
b. La evaluacion como constructora de sentidos
(of Comunidad académica

Disefio, Desarrollo Y Evaluacién Curricular

a. Disefio Curricular
b. Estrategias de desarrollo curricular
C. Evaluacioén del curriculo

Coberturay Calidad

Se cumple con lo necesario a fin de generar las condiciones para que los estudiantes
adquieran las competencias profesionales hasta su culminacion.

e Politica Para La Investigacion

e Politica Para La Proyeccién Social

e Politica Para La Internacionalizacion

14
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e Politica De Bienestar Universitario
e Politica De Gestién
e Politicas Organizacionales

El programa de Ingenieria Electromecénica reconoce en el PEI el nuevo modelo gestién de
la calidad de la educacion superior — Acuerdo 02 de 2020- emitido por el CESU y su relacién
con el Decreto 1330 de 2019 sobre registro calificado, normas actuales que se integran con
los demas referentes para integrar el “deber ser” de esta propuesta.

El PEl y a su vez el PEP de un programa, se articula en la contribucién al sistema de calidad
del pais.

e De esta forma las politicas seran actores fundamentales para orientar la vida
académica de los estudiantes y el desarrollo institucional.

o Paratalfin integraran los resultados de aprendizaje como un factor a tener en cuenta
dentro de la cultura de autoevaluacion.

e Las declaraciones deberan ser coherentes la formacion integral y con las dinamicas
propias de la formacion a lo largo de la vida necesarias para un ejercicio profesional
y ciudadano responsable.

e Se espera que los resultados de aprendizaje estén alineados con el perfil de egreso.

e Losresultados de aprendizaje seran asi declaraciones expresas de lo que se espera
que un estudiante conozca y demuestre en el momento de completar su programa
académico.

Desde esta perspectiva, el programa de Ingenieria Electromecénica de la UNISINU se
esfuerza por integrar el PEl y el PEP, con las discusiones vigentes.

7. CONTEXTO GENERAL DEL PROGRAMA
7.1 Marco legal del programa:

El programa de Ingenieria Electromecénica de la Universidad del Sinu — Elias Bechara
Zainim se alinea con el Proyecto Educativo Institucional (PEI), los decretos reglamentarios
vigentes y las recomendaciones de la Asociacién Colombiana de Facultades de Ingenieria
(ACOFI). Su estructura curricular esta disefiada para facilitar la homologacién y
transferencia de créditos con otras universidades a nivel nacional e internacional,
garantizando asi una formacién de calidad y competitiva en el &mbito global.

La Resolucion 2773 del 13 de noviembre de 2003 del Ministerio de Educacién Nacional
establece las caracteristicas especificas de calidad para los programas de formacion
profesional de pregrado en Ingenieria. En este contexto, el nombre del programa de
Ingenieria Electromecanica se enmarca en las denominaciones académicas resultantes de
la combinacion de dos campos basicos de la ingenieria: Ingenieria Eléctrica e Ingenieria
Mecénica. Esta combinacion interdisciplinaria crea un solido cuerpo de conocimientos y
competencias laborales, definido por el DANE en la Clasificacién Internacional Uniforme de
Ocupaciones Adaptada para Colombia (CIUO - 88 A.C.) bajo el cédigo 2149, que incluye
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explicitamente a la Ingenieria Electromecanica. A continuacién, se detallan los
componentes constituyentes:

LT

e Ingenieria Mecanica (Céd. 2144). Profesionales que se especializan en la
transformacion de la materia y el aprovechamiento de la energia a través del disefio,
desarrollo y mantenimiento de sistemas y equipos mecanicos utilizados en la
produccion industrial. Estos ingenieros juegan un papel crucial en la innovacion y
optimizacion de procesos industriales.

¢ Ingenieria Eléctrica (C6d. 2143): Expertos en el disefio, desarrollo y gestién de
sistemas de generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, asi como
en equipos y aparatos eléctricos y electrénicos. Estos profesionales son
fundamentales para el desarrollo de infraestructuras energéticas eficientes y
sostenibles.

La integracion de estos campos define el programa de pregrado en Ingenieria
Electromecanica, identificado en el Cddigo 2149 de la CIUO - 88 A.C., que abarca a los
ingenieros y afines no clasificados en otros subgrupos especificos. Este grupo incluye a
profesionales que disefian, construyen y gestionan sistemas complejos, equipos y procesos
en diversas ramas de la ingenieria, incluyendo la Ingenieria Electromecénica,
agroindustrial, biomédica, naval y textil, entre otras. La reglamentacion del ejercicio de las
Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines esta establecida en la Ley 51 de 1986,
expedida por el Congreso de la Republica y sancionada por el presidente Virgilio Barco
Vargas. Esta normativa fue actualizada mediante la Ley 842 de 2003, que regula el ejercicio
profesional de la ingenieria, establece el Codigo de Etica Profesional y dicta otras
disposiciones relevantes para la practica de estas disciplinas.

En el contexto actual, marcado por rapidos avances tecnoldgicos y la necesidad urgente de
transitar hacia sistemas energéticos sostenibles, la Ingenieria Electromecanica emerge
como una disciplina clave para enfrentar estos desafios. La transformacion digital, la
automatizacién industrial y la integracién de energias renovables son areas de creciente
importancia donde los ingenieros electromecanicos juegan un papel fundamental.

Los ingenieros electromecanicos estan capacitados para desarrollar y gestionar soluciones
tecnolégicas que optimicen la eficiencia energética y mejoren la productividad industrial.
Esta capacidad es crucial en un mundo que se enfrenta a la crisis climética y que busca
reducir su huella de carbono mediante el uso de tecnologias limpias y sostenibles. La
Industria 4.0, que integra la inteligencia artificial, el internet de las cosas (IoT) y los sistemas
ciberfisicos, demandas profesionales con una formacion solida y multidisciplinaria. El
programa de Ingenieria Electromecénica de la Universidad del Sind esta disefiado para
equipar a los estudiantes con las competencias necesarias para liderar en estos campos
emergentes, contribuyendo al desarrollo tecnoldgico y econémico de la region y del pais.

Por ultimo, las modificaciones que se presentan en el marco de la Renovacion del Registro
Calificado del Programa de Ingenieria Electromecanica son producto del cumplimiento del
Plan de Mejoramiento, compromiso adquirido con la calidad y la excelencia académica en
el proceso de Renovacion de la Acreditacion Institucional. Mas alla de ello, se soporta en
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una cultura de calidad que, desde practicas de autoevaluacion y autorregulacion, fortalece
los procesos de innovacion y renovacion curricular. En este contexto, el Programa de
Ingenieria Electromecénica formulé un plan de mejoramiento donde se estructuraron
proyectos transversales; asi como, los avances en el desarrollo de las actividades
propuestas, lo cual arrojé la necesidad de realizar una actualizacion al Plan de Estudios
contenida en este documento. El programa, mediante reunion de comité curricular y
estudiantes activos, discutio la propuesta de su plan de estudios con el fin de seguir siendo
cada dia méas competitivos sin dejar de lado la calidad, conforme a las exigencias actuales
del ambito industrial y académico. Para ello, se tuvieron en cuenta las opiniones de
estudiantes, docentes y el sector externo.

LT

7.2 Justificacién del programa con relacién a:
o [+D+l

El programa de Ingenieria Electromecéanica de la Universidad del Sint estda comprometido
con la promocion de la investigaciéon, el desarrollo y la innovacién. Los estudiantes y
profesores participan activamente en proyectos de investigacion que buscan soluciones
tecnolégicas e innovadoras para problemas actuales en la industria y la sociedad. Esto
incluye el desarrollo de tecnologias avanzadas en automatizacion, energias renovables y
sostenibilidad, que son &reas clave para el progreso tecnoldgico y econémico.

e Contribucién alos ODS

La Ingenieria Electromecanica juega un papel fundamental en el logro de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por las Naciones Unidas. Su amplia gama de
aplicaciones permite abordar diversos desafios relacionados con la sostenibilidad, como
desarrollar energia asequible y no contaminante, en donde Los ingenieros
electromecanicos disefian, desarrollan e implementan sistemas de energia renovable como
paneles solares, turbinas edlicas y centrales hidroeléctricas, que son esenciales para
reducir la dependencia de los combustibles fésiles y combatir el cambio climatico. Por otra
parte, en es vital Industria 4.0, la automatizacién y la robética, areas donde la Ingenieria
Electromecanica impulsa la eficiencia y la productividad industrial, lo que contribuye al
crecimiento econémico sostenible.

Ademas, esta carrera impulsa las ciudades y comunidades sostenibles en las cuales los
ingenieros electromecanicos aportan en el disefio de sistemas de transporte publico
eficientes, redes eléctricas inteligentes y edificios energéticamente eficientes, que son
esenciales para crear ciudades mas sostenibles y habitables. La Ingenieria
Electromecénica participa en el desarrollo de sistemas de tratamiento de agua y
saneamiento, desalacion de agua de mar y sistemas de riego eficientes, que son
fundamentales para garantizar el acceso universal al agua potable y el saneamiento. Si se
tiene en cuenta la accion por el clima, los ingenieros electromecénicos disefian y desarrollan
tecnologias de captura y almacenamiento de carbono, redes inteligentes y sistemas de
eficiencia energética que ayudan a mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero y
combatir el cambio climatico.
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En resumen, la Ingenieria Electromecénica es una disciplina clave para alcanzar los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y crear un futuro més sostenible para el planeta. Su
capacidad para innovar, disefiar y construir sistemas sostenibles la convierte en una
herramienta indispensable para abordar los desafios ambientales y sociales mas urgentes
del mundo.
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e Contribucion a planes de desarrollo local, regional y nacional

La Ingenieria Electromecanica se perfila como pieza fundamental para alcanzar las metas
del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026, "Colombia, Potencia Mundial de la Vida", por
su estrecha relacion con los ejes estratégicos del plan, como los son la transicion hacia
energias renovables, pilar del plan, requiere de la experticia de ingenieros electromecanicos
para disefiar, implementar y gestionar sistemas de energia solar, edlica e hidroeléctrica. El
desarrollo de infraestructura sostenible e inteligente, como redes de transporte modernas y
ciudades inteligentes, demanda la participacion de profesionales en Ingenieria
Electromecanica. También se debe tener en cuenta la transformacion digital, electrificacion
rural y el acceso al agua potable.

En definitiva, la Ingenieria Electromecanica se erige como una disciplina esencial para
materializar los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo, contribuyendo a la construccion
de un pais mas sostenible, equitativo y prospero.

El plan de Desarrollo Departamental y Municipal 2024-2027 de Cérdoba, busca impulsar el
desarrollo sostenible y la competitividad de la region en diversos ambitos.

La reactivacion econémica, agroindustria competitiva, ciudades y comunidades sostenibles
y gestion del agua. Para lograr esto, se requiere la modernizacion de los procesos
agroindustriales, un objetivo del plan requiere de la aplicaciébn de tecnologias de
automatizacion, robética y control de procesos, areas donde la Ingenieria Electromecéanica
juega un papel fundamental. Ademas, es necesario se requiere el disefio e implementacion
de sistemas de transporte publico eficientes, redes eléctricas inteligentes y edificios
energéticamente eficientes, aspectos claves del plan, dependen del conocimiento y la
experiencia de los ingenieros electromecanicos. Asi mismo, la Ingenieria Electromecanica
aporta soluciones para el tratamiento de agua potable y saneamiento, la desalacién de agua
de mar y el desarrollo de sistemas de riego eficientes, contribuyendo a la gestidn sostenible
del recurso hidrico en la region.

Por todo este, la Ingenieria Electromecanica se erige como una herramienta esencial para
alcanzar los objetivos del Plan de Desarrollo Departamental y Municipal 2024-2027,
impulsando el progreso, la competitividad y la sostenibilidad de Coérdoba.

e Relevancia del programa en laregion
Como primer aspecto diferenciador se tiene la propuesta formativa con pertinencia social.

El departamento de Cdordoba, Colombia, se caracteriza por su pujante agroindustria y su
potencial para la transformacion hacia la Industria 4.0. En este contexto, la ingenieria
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electromecénica juega un papel fundamental para impulsar el desarrollo y la competitividad
del sector. En consonancia con el plan departamental 2024-2027 de la Gobernacion de
Cérdoba, el programa de Ingenieria Electromecanica ofrece formar ingenieros
electromecanicos altamente calificados y comprometidos con el desarrollo sostenible de la
agroindustria cordobesa, capacitar a los estudiantes en las tecnologias de la Industria 4.0
para la automatizacién, optimizacion y digitalizacion de procesos agroindustriales, fomentar
la investigacién y el desarrollo de soluciones innovadoras para los desafios del sector
agroindustrial y promover la vinculacion de los estudiantes con el sector productivo a través
de proyectos de investigacion y practicas profesionales.
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El segundo aspecto diferenciador lo constituye un ecosistema académico, ya que la
Universidad del Sinu ostenta una trayectoria de méas de 40 afios, consolidandose como una
institucion de educacion superior de reconocido prestigio en la region. Brinda a sus
estudiantes acceso a una infraestructura moderna y equipada con tecnologia de Ultima
generacion. Sus bibliotecas fisicas y virtuales albergan un vasto acervo de informacion,
permitiendo a los estudiantes profundizar en sus areas de interés y mantenerse
actualizados con las ultimas tendencias en el campo de la ingenieria electromecanica. Se
resalta la importancia de la colaboracion interdisciplinaria en la formacién de ingenieros
electromecénicos completos. Por ello, fomenta la interaccién con otras carreras afines,
como ingenieria industrial y eléctrica, permitiendo a los estudiantes adquirir una vision
holistica de la profesion.

e Relacion con futuros estudiantes

El programa atrae a futuros estudiantes interesados en las areas de la ingenieria y la
tecnologia debido a su enfoque en la aplicacién practica de conocimientos cientificos y
tecnolégicos. Ademas, la formacion integral que ofrece el programa, con énfasis en las
tendencias actuales y futuras del mercado laboral, resulta atractiva para aquellos que
buscan una carrera con alta demanda y oportunidades de crecimiento.

¢ Demanda laboral del programa

En Colombia, hay 39,652 graduados en Ingenieria Electromecanica, de los cuales 35,199
estan cotizando, lo que representa el 88.8%. Esto indica que la Ingenieria Electromecéanica
tiene una tasa de cotizantes del 88.8% en Colombia constituyendo una buena insercion
laboral y reconocimiento en el mercado para los graduados en este campo.

Tabla 4. Tasa de cotizacion de los graduados del pregrado “Ingenieria Electromecanica” en la region caribe.

Departamento ‘ Graduados ‘ Graduados que cotizan  Tasa de cotizantes
Atlantico 2.746 2.500 91,0%
Bolivar 871 792 90,9%
Cesar 612 566 92,5%
La Guajira 116 100 86,2%
Magdalena 167 130 77,8%

Fuente: Elaboracion propia a partir de OLE el 17/04/2024.
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En la regién Caribe se observa que la tasa de cotizantes en Ingenieria Electromecénica
varia entre los diferentes departamentos, siendo més alta en Cesar y Atlantico y mas baja
en Magdalena. Esto puede reflejar diferencias en el mercado laboral y la insercién de los
graduados en la regién caribe.

g g

Tabla 5. Rango salarial de los graduados del pregrado “Ingenieria Electromecanica” a nivel nacional.

Rango salarial Graduados cotizantes dependientes

1 SMMLV 1.442

Entre 1y 2,5 SMMLV 7.754

Entre 2,5y 4 SMMLV 8.190

Entre 4y 6 SMMLV 6.761

Entre 6 y 9 SMMLV 4.622

Entre 9y 15 SMMLV 2.825
Més de 15 SMMLV 515

Fuente: Elaboracion propia a partir de OLE el 17/04/2024.

La distribucién de graduados cotizantes de Ingenieria Electromecanica en diferentes rangos
salariales a nivel nacional se detalla en la Tabla 5, donde se observa que la mayoria de los
graduados cotizantes dependientes se encuentran en los rangos salariales intermedios, con
una cantidad considerable en el rango de 2,5 a 4 SMMLV.

Tabla 6. Rango salarial de los graduados del pregrado “Ingenieria Electromecanica” en la regiéon caribe.

Rango salarial ‘ Atlantico ‘ Bolivar Cesar La Guajira Magdalena

1 SMMLV 82 20 16 5 11
Entre 1y 2,5 SMMLV 413 112 59 28 37
Entre 2,5y 4 SMMLV 609 83 89 13 32
Entre 4y 6 SMMLV 587 123 134 22 18
Entre 6 y 9 SMMLV 390 195 149 8 9
Entre 9y 15 SMMLV 311 175 97 6 16
Més de 15 SMMLV 27 34 4 0 1

Fuente: Elaboracion propia a partir de OLE el 17/04/2024.

De la Tabla 6 se establece que la distribucion de graduados cotizantes de Ingenieria
Electromecéanica en diferentes rangos salariales en la region caribe se encuentra en los
rangos salariales intermedios y que las cantidades varian entre los diferentes
departamentos. En este caso, Atlantico y Bolivar tienen mas graduados en todos los rangos
salariales en comparacion con Cesar, La Guajira y Magdalena.

Tabla 7. Ubicacién laboral de los graduados cotizantes de “Ingenieria Electromecanica” por departamento.
Departamento Graduados % Graduados

11-Bogota D.C. 1.610 19,6%
68-Santander 1.605 19,5%
05-Antioquia 1.295 15,8%
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Departamento Graduados ‘ % Graduados
54-Norte de Santander 466 5,7%
50-Meta 447 5,4%
08-Atlantico 436 5,3%
76-Valle del Cauca 416 5,1%
15-Boyaca 366 4,5%
13-Bolivar 233 2,8%
20-Cesar 186 2,3%
52-Narifio 161 2,0%
25-Cundinamarca 158 1,9%
44-La Guajira 157 1,9%
73-Tolima 130 1,6%
85-Casanare 122 1,5%
41-Huila 81 1,0%
47-Magdalena 76 0,9%
17-Caldas 52 0,6%
27-Choco 40 0,5%
81-Arauca 37 0,5%
19-Cauca 28 0,3%
23-Cordoba 26 0,3%
70-Sucre 17 0,2%
99-Vichada 16 0,2%
86-Putumayo 15 0,2%
66-Risaralda 14 0,2%
63-Quindio 7 0,1%
88- San Andrés 7 0,1%
91-Amazonas 3 0,04%
97-Vaupés 3 0,04%
18-Caqueté 2 0,02%
94-Guainia 1 0,01%

Fuente: Elaboracion propia a partir de OLE el 06/06/2024.

Como se evidencia en la Tabla 7 el 14% de los graduados cotizantes de Ingenieria
Electromecéanica trabajan en la regién Caribe. Sin embargo, cada uno de estos
departamentos de la region tiene un porcentaje muy bajo de graduados cotizantes, lo que
es de inferir debido a que solo Unisint oferta este programa académico y cuenta con un
solo graduado en 2023-2; ubicando a Cérdoba como uno de los departamentos con menos
graduados cotizando que posiblemente son de otras Universidades. Por otro lado, los
departamentos con mayor numero de graduados cotizantes son Bogota D.C. y Santander,
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con 19,6% y 19,5% respectivamente; Antioquia, también muestra una cifra significativa con
el 15,8% de los graduados. En contraste, departamentos como Amazonas, Vaupes,
Caqueta y Guainia tienen una baja representacion de graduados con porcentajes de menos
del 0,1%.
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Tabla 8. Nimero de graduados por sector econémico de desempefio.

Seccion Graduados % Graduados
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 1.759 21,3%
Industrias manufactureras 1.463 17, 7%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 787 9,5%
Construccion 748 9,0%
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de
. . 694 8,4%
vehiculos automotores y motocicletas
Suministro de electrlglt_jad, gas, vapor y aire 481 5.8%
acondicionado
Explotacion de minas y canteras 449 5,4%
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 435 5,3%
Otras actividades de servicios 385 4,7%
Administracién publlca y Qefgnsa; plane§ de seguridad 264 3.2%
social de afiliacién obligatoria
Transporte y almacenamiento 242 2,9%
Informacion y comunicaciones 194 2,3%
Distribucion de agua; evacuacion y tratamiento de
aguas residuales, gestion de desechos y actividades de 70 0,8%
saneamiento ambiental
Educacion 68 0,8%
Actividades financieras y de seguros 60 0,7%
Alojamiento y servicios de comida 45 0,5%
Actividades de ater_1C|0n (_:Ie la s_alud humanay de 40 0.5%
asistencia social
Actividades de organizaciones y entidades 39 0.5%
extraterritoriales
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion 31 0,4%
Actividades inmobiliarias 17 0,2%
Actividades de los hogares individuales en calidad de
empleadores; actividades no diferenciadas de los
S h 5 0,1%
hogares individuales como productores de bienes y
servicios para uso propio

Fuente: Elaboracion propia a partir de OLE el 06/06/2024.

Asi mismo, en la Tabla 8 se observa que de los graduados cotizantes de los afios 2016 a
2020, el 21,3% se desempefia en actividades profesionales, cientificas y técnicas y un
17,7% en Industrias manufactureras. Es interesante observar que hay una leve cantidad de
graduados desempefiando actividades que no son de su area o carrera de estudio como el
1% de los graduados que se dedican a la distribucién de agua, evacuacion y tratamiento de

22



U?)'l;l FE?II\DSD PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE
s Bechara Zainim INGENIERIA ELECTROMECANICA - PEP

en 1974

LT

E

Caédigo: Fecha: Mayo/2024 | Version: 01

PROCESO ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ACADEMICA

aguas residuales, gestion de desechos y actividades de saneamiento ambiental o el 0,4%
en Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion.

e Tendencias del campo disciplinar

El campo de la Ingenieria Electromecénica estd influenciado por varias tendencias
emergentes, tales como la Industria 4.0, la inteligencia artificial, el Internet de las Cosas
(loT), y las tecnologias verdes. El programa se actualiza constantemente para incluir estas
tendencias en su curriculo, asegurando que los graduados estén preparados para enfrentar
los desafios y aprovechar las oportunidades del futuro.

e Marco nacional de cualificaciones

Desde el afio 2010, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en coordinacién con el
Ministerio del Trabajo, la Alta Consejeria Presidencial para el Sector Privado, el SENA, el
Departamento Nacional de Planeacion, la Funcion Publica, el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo, y junto con entidades del sector productivo, gubernamental y
educativo, ha avanzado significativamente en el disefio, desarrollo e implementacion del
Marco Nacional de Cualificaciones (MNC) para Colombia. Este proceso ha contado con
acompafiamiento técnico internacional, lo cual ha permitido recoger las experiencias y
buenas practicas de paises con Sistemas de Cualificaciones establecidos.

El MNC se constituye en una oportunidad para afrontar la desarticulacién existente entre el
sistema educativo y el mercado laboral, los problemas relacionados con el reconocimiento
de los aprendizajes obtenidos a lo largo de la vida y la movilidad educativa. Es un
instrumento que forma parte del Sistema Nacional de Cualificaciones (SNC), tal como se
establece en las bases del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2018-2022 en la linea de la
"Alianza por la calidad y pertinencia de la educacion y formacién del talento humano". La
consolidacién e implementacién del SNC permitir4 impulsar la calidad y pertinencia de la
educacion y formacion del talento humano en el pais.

El articulo 194 de la ley 1955 de 2019, a través de la cual se reglamenta el PND 2018-2022,
crea el MNC como un instrumento para clasificar y estructurar las cualificaciones en un
esquema de ocho niveles ordenados y expresados en términos de conocimientos,
destrezas y aptitudes, de acuerdo con la secuencialidad y complejidad de los aprendizajes
gue logran las personas en las diferentes vias de cualificacion.

El programa de Ingenieria Electromecanica de la Universidad del Sina — Elias Bechara
Zainum se enmarca en el Sistema Nacional de Cualificaciones (SNC), asegurando que sus
egresados cumplan con los estandares nacionales de competencia y calidad profesional
definidos por el Marco Nacional de Cualificaciones (MNC). Esto facilita la insercion de los
egresados en el mercado laboral y su reconocimiento tanto a nivel nacional como
internacional.

La alineacion del programa con el MNC garantiza que los estudiantes adquieran
conocimientos, destrezas y aptitudes a lo largo de su formacion, conforme a los niveles de
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cualificacion establecidos. De esta manera, se promueve no solo el desarrollo personal y
profesional de los futuros ingenieros electromecanicos, sino también su capacidad para
adaptarse a las necesidades cambiantes del mercado laboral y contribuir al desarrollo
productivo del pais.

o Analisis de la oferta del programa a nivel nacional e internacional.
Contexto local y nacional

En la figura 2. se presenta el andlisis de la oferta nacional, del programa de “Ingenieria
Electromecanica” segun la base de datos de SNIES (Sistema Nacional de Informacién de
la Educacién Superior) a nivel nacional. Para este comparativo fueron seleccionados los
nombres de los programas profesionales con la misma denominacién que la ofertada por la
Universidad del Sina.

Figura 2. Oferta Nacional

Oferta Nacional de programas de Ing. Electromecanica por sector

N W s~ 00 OO N

1
1
0
. ]
Oficial Privado Oficial Privado
Nacional Region Caribe

Fuente: Elaboracion propia a partir de SNIES el 16/11/2023

En el andlisis comparativo realizado a nivel del contexto local y nacional puede evidenciarse
gue en Colombia hay 9 programas activos de Ingenieria Electromecanica, de los cuales 3
corresponden al sector privado y 6 al sector oficial, lo que representa un 33% ofertadas por
universidades privadas y el 67% por universidades publicas. Se destaca que la Universidad
del Sinu es la Unica Universidad que ofrece el programa de Ingenieria Electromecanica en
el departamento de Cérdoba y la region Caribe, ademds de ser la Unica ofertante fuera de
la regién andina lo que constituye un significativo potencial que puede ser aprovechado en
el ambito local y regional.

En cuanto a los costos de matriculas, como se puede apreciar en la Tabla 9 la Universidad
del SinG por ser una de las dos Universidades privadas se encuentra con el costo de
matricula mas alto. Sin embargo, es la Unica universidad con acreditacion de alta calidad
de las universidades privadas.
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Tabla 9. Costo de matriculas del pregrado “Ingenieria Electromecanica” por Institucién, nombre de Programa,
Sector i

Institucion Sector | Modalidad o Duracién Municipio COSt,O il
Créditos matricula
Universidad Antonio Narifio Privado | Presencial 167 10 Bogota, $6.017.000
semestres D.C.
Universidad Del S.m,u - Elias Bechara Privado | Presencial 166 10 Monteria $5.762.000
Zainum semestres
Fundacién Universidad Auténoma de . . 10 Bogota,
Colombia Privado | Presencial 165 semestres DC. $ 4.968.000
Unidades Tecnolégicas de Santander | Oficial Presencial 179 10 Bucarama $ 2.600.000
semestres nga
Unidades Tecnoldgicas de Santander | Oficial Presencial 157 10 Barrangab $ 2.600.000
semestres ermeja
Escuela Tecnoldgica Instituto Técnico - . 12 Bogota,
Central Oficial | Presencial 180 semestres DC. $ 2.320.000
Unlversldgd Pedagoglca_ y Oficial Presencial 175 10 Boyaca, $1.912.000
Tecnoldgica de Colombia semestres Duitama
Instituto Tecnoldgico Metropolitano Oficial Presencial 170 4 Medellin $ 1.318.300
semestres
Universidad Francisco de Paula . . 10 San José
Santander Oficial | Presencial 166 semestres | de Cucuta $1.288.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de SNIES el 17/04/2024.

Se puede observar que el costo de la matricula en el programa de Ingenieria
Electromecanica en las universidades a nivel nacional varia significativamente. El rango va
desde los $6.017.000, siendo este el mas alto correspondiendo a la Universidad Antonio
Narifio en modalidad presencial, 167 créditos y una duracién de 10 semestres; hasta
$1.288.000 cuyo costo mas bajo se ubica en la Universidad Francisco De Paula Santander
en modalidad presencial con 166 créditos y una duracién de 10 semestres. En el caso de
la Universidad del Sind-Sede Monteria, el costo de matricula para este programa es el
segundo mas alto a nivel nacional alcanzando los $5.762.000, estructurado en 166 créditos
y con una duracion de 10 semestres.

Latabla 10, contiene informacion sobre los programas analizando en relacion con el nimero
de créditos académico y perfiles similares. El estudio comparativo y critico muestra el
estado actual de la formacién en el campo nacional lo que permite establecer las
semejanzas y diferencias con la formacion ofertada por el Programa de la Universidad del
Sina, para conocer y determinar las tendencias dominantes del ejercicio profesional.

Tabla 10. Universidades ofertantes de la “Ingenieria Electromecanica” por nimero de Créditos y Perfil
CREDITOS

UNIVERSIDAD MODALIDAD PERFIL

ACADEMICOS
El ingeniero Electromecéanico de la escuela tecnoldgica

ESCUELA tendra formacion integral e innovadora mediante la cual
TECNOLOGICA 180 0 9 . .
. obtendra las capacidades, competencias,
INSTITUTO Presencial 12 conocimientos y habilidades para planear, gestionar
TECNICO SEMESTRES | ¢2NO y para p » gestionar y
CENTRAL dirigir proyectos electromecanicos de maquinaria,

instalaciones y estructuras. Asi mismo podra realizar
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CREDITOS
UNIVERSIDAD MODALIDAD ‘ ACADEMICOS PERFIL

disefios y célculos de ingenieria de detalle
electromecénica.

g g

El ingeniero Electromecénico se podra desempefiar en
el disefio, gestion y direccion de proyectos de montajes
y/o mantenimiento industrial, asi como en la direccién de
departamentos de Ingenieria de proyectos, Posventa
(SAT) en empresas industriales.
El Ingeniero Electromecéanico del ITM tiene capacidad
de razonamiento critico y légico para afrontar un medio
globalizado y competitivo, obrando con coherencia en
beneficio del medio ambiente y la sociedad para:
Disefiar y gestionar sistemas electromecénicos
mediante tecnologias disponibles para la fabricacion,
metodologias  formales, normas  técnicas Yy
INSTITUTO 170 recomendaciones de disefio para mejorar los procesos,
TECNOLOGICO ial 10 usar la energia y conservar el medio ambiente. Proponer
METROPOLITAN Presencia S soluciones destinadas al uso racional de la energia en
EMESTRES . L
(@) los sistemas electromecénicos usados en los sectores
productivos y de servicios, aplicando criterios de
eficiencia  energética, sostenibilidad, gestion y
responsabilidad con el medio ambiente. Solucionar
problemas de ingenieria de forma sistémica. Planificar y
ejecutar actividades que lo lleven al cumplimiento de
metas, respetando las caracteristicas del trabajo
cooperativo.
El Ingeniero  Electromecanico de las Unidades
Tecnoldgicas de Santander estara en capacidad de:
e Disefiar, Identificar, operar, transformar vy
mantener los  sistemas y  procesos

electromecanicos.

e Gestionar procesos de planeacion del control,
montaje y mantenimiento de los sistemas
electromecanicos.

e Desarrollar y evaluar proyectos de disefio de
elementos de maquinas y mecanismos que

UNIDADES _ 179 intervienen en los equipos y procesos de los
TECNOLOGICAS Presencial 10 sistemas electromecanicos.

DE SANTANDER SEMESTRES
e Proponer y desarrollar proyectos de

investigacion 'y extension orientados al
desarrollo y actualizacion de tecnologia de
punta en procesos industriales o residenciales
que involucren sistemas electromecanicos.

e Disefiar, seleccionar e instalar sistemas de
automatizacion y control de procesos y equipos
en aplicaciones especificas industriales.

e Disefiar, instalar, operar y mantener sistemas
térmicos e hidraulicos en procesos industriales.
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UNIVERSIDAD MODALIDAD ‘ ACADEMICOS PERFIL

e Disefiar, seleccionar e instalar sistemas de
refrigeracion y aire acondicionado en la
optimizacion de los procesos industriales,
comerciales 'y residenciales utilizando
tecnologia de avanzada.

e Gestionar procesos relacionados con la
calidad, generacién y distribuciéon de energia
en sistemas industriales.

El Ingeniero  Electromecanico de las Unidades
Tecnoldgicas de Santander estard en capacidad de:

e Disefiar, Identificar, operar, transformar y
mantener los sistemas 'y  procesos
electromecanicos.

e Gestionar procesos de planeacion del control,
montaje y mantenimiento de los sistemas
electromecanicos.

e Desarrollar y evaluar proyectos de disefio de
elementos de maquinas y mecanismos que
intervienen en los equipos y procesos de los
sistemas electromecénicos.

e Proponer y desarrollar proyectos de
investigacion 'y extension orientados al

UNIDADES 157 desarrollo y actualizacién de tecnologia de

g g

TECNOLOGICAS Presencial 10 punta en procesos industriales o residenciales
DE SANTANDER SEMESTRES . . L
que involucren sistemas electromecénicos.

e Disefiar, seleccionar e instalar sistemas de
automatizacion y control de procesos y equipos
en aplicaciones especificas industriales.

e Disefiar, instalar, operar y mantener sistemas
térmicos e hidraulicos en procesos industriales.

e Disefiar, seleccionar e instalar sistemas de
refrigeracion y aire acondicionado en la
optimizacion de los procesos industriales,
comerciales 'y residenciales utilizando
tecnologia de avanzada.

e Gestionar procesos relacionados con la
calidad, generacién y distribucion de energia
en sistemas industriales.

El ingeniero electromecanico centra su perfil profesional

en el conocimiento, asimilacion y capacidad de

FUNDACION innovacion de nuevas tecnologias, para la

UNIVERSIDAD 165 transformacion eficiente y utilizacion racional de la

AUTONOMA DE Presencial 10 energia, como para la automatizacion de los procesos
COLOMBIA - SEMESTRES de produccién de bienes y servicios.

FUAC La tecnologia de la produccién y los servicios en los

sectores energético y metalmecanico serd para el
ingeniero electromecénico objeto de apropiacion,
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UNIVERSIDAD MODALIDAD ‘ ACADEMICOS PERFIL

adaptacion e innovacién, mediante la metodologia del
disefio como ejercicio fundamental del ingeniero.
El Ingeniero Electromecénico de la UPTC, es un
profesional capaz de disefiar, desarrollar, implementar,
mantener y gestionar sistemas eléctricos, mecanicos y
electromecanicos, para diagnosticar y solucionar
problemas de los sectores productivo, comercial y de
bienes y servicios, con un enfoque ético, critico, reflexivo
y solidario, acorde con la normatividad vigente.
Competencias.

e Disefia, optimiza y opera sistemas de

generacion, transformacion, distribucion y uso

g g

UNIVERSIDAD final de la energia eléctrica.
EI)'EE%AN%OLgI(?IéX o " 11705 e Disefia, evallia e implementa elementos de
resencia P ; ; A
maquinas y equipos en sistemas mecéanicos
DE COLOMBIA - SEMESTRES quinas y equip y
UPTC electromecanicos.

e Establece, implementa y mejora sistemas de
gestion de activos y de mantenimiento
industrial.

e Disefla e implementa sistemas de control y
automatizacion industrial.

e Analiza, implementa y dirige proyectos de
investigacion e ingenieria electromecanica,
desde una perspectiva técnica, administrativa y
financiera.

Profesionales con capacidades para analizar y
solucionar problemas relacionados con el disefio,
montaje, mantenimiento y control de dispositivos y
procesos de conversion de energia electromecénica
UNIVERSIDAD requeridos para el g_esarr,qllo reglon_al y nacional,
166 soportados por su espiritu critico y reflexivo en un marco
FRANCISCO DE . . ; . .
Presencial 10 de libertad de pensamiento, tolerancia y pluralismo
PAULA . P : - .
SEMESTRES ideoldgico y autonomia de aprendizaje que les permita
SANTANDER . .
estar actualizados, para mantener altos niveles de
competitividad; mediante su activa participaciéon en
grupos interdisciplinarios, con objetivos y fines definidos
en el campo de su ejercicio profesional y de interés
particular.
El profesional egresado del Programa de Ingenieria
UNIVERSIDAD Electrc_)mecanlca de la L{nlversmad del Slny estari en
capacidad de desempefiarse como profesional, en el
DEL SINU - 166 sector productivo industrial, disefio de maquinarias
ELIAS BECHARA Presencial 10 sistemag eléctricos manteni;niento sector engr éticoo’
ZAINUM - SEMESTRRES . ) . L >rg
UNISINU en cualquier otra instancia del sistema productivo en las

areas de consultoria, asesoria, educacion y generacion
de conocimiento.
Fuente: Elaboracion Propia. Informacién tomada del SNIES

Al analizar los programas referenciados en la tabla anterior, se identifica que el plan de
estudios de Ingenieria Electromecanica se compone en promedio con 170 créditos
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académicos, con un minimo de 157 y un méaximo de 180. En lo que respecta a la duracion,
la oferta académica en general de Ingenieria Electromecanica se cursa en 10 periodos
académicos semestrales. En las estructuras curriculares se identificé que:

LT

e En el plan de estudios las areas mas comunes son: gestion del mantenimiento,
disefio de sistemas electromecénicos, refrigeracion, energias y automatizacion.

e Los programas de Ingenieria Electromecanica en Colombia ademas de formar un
profesional con conocimientos técnicos, se enfoca en brindar a sus estudiantes
conocimiento en materia de formulacion de proyectos, gestion administrativa y
control de la calidad, formando un profesional integro.

Contexto internacional

La demanda de la Ingenieria Electromecéanica alrededor del mundo est4d aumentando
debido al avance de la tecnologia y la necesidad de energia sostenible. La ingenieria
electromecénica prospera en un contexto global dindmico, influyendo en diversas industrias
y sectores en todo el mundo. Su importancia es evidente en la globalizacion de los procesos
de fabricacién, donde las empresas multinacionales dependen de sistemas
electromecanicos para optimizar las lineas de produccién, lo que impulsa las
colaboraciones transfronterizas y el cumplimiento de los estandares internacionales.
Ademas, este campo juega un papel fundamental en el avance de las tecnologias de
energia renovable, el desarrollo de infraestructura, las telecomunicaciones y la tecnologia
de la informacion a escala global. A través de la colaboraciéon y la investigacion
internacional, los ingenieros contribuyen a la innovacién al tiempo que garantizan el
cumplimiento de las regulaciones y estandares de la electromecéanica. La carrera también
extiende su impacto a los esfuerzos humanitarios, la gestion de la cadena de suministro y
el abordaje de desafios globales lo que refleja su papel integral en el impulso del progreso
y la sostenibilidad a través de las fronteras.

El crecimiento de la Ingenieria Electromecénica se ha centrado en paises de América
Latina, como Panama Bolivia, Argentina, Paraguay y Colombia. Sin embargo, también en
paises del primer mundo como Estados Unidos se presenta un importante incremento de
la oferta académica en el area de la Ingenieria Electromecanica.

En la tabla N°11, se presenta una relacion de programas a nivel internacional con
denominacién similar, duraciéon, modalidad, sin menoscabar la naturaleza y nivel del
programa de Ingenieria Electromecanica.

En este apartado, se presentan las caracteristicas del programa de Ingenieria
Electromecénica a nivel internacional con el fin de observar la tendencia en cuanto a la
estructura que establecen para su desarrollo considerando el nimero de créditos y
duracion. Se incluye un enlace de la pagina web de cada Universidad para ver informacion
a detalle. Para este comparativo se han seleccionado 6 universidades de diferentes paises
gue se presentan en la tabla a continuacion:
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Tabla 11. Oferta de Programas a Nivel Internacional

Nombre Programa

Ubicacion
Geografica
Institucion

#

Crédito

su
horas

| Version: 01

Duracién
del
programa

Universidad Nacional del Ingenieria . Corrientes, Argentina 4.130* 10 semestres Enlace
Nordeste Electromecanica horas web
. . . Licenciatura en . p
ggg:r:]sgdad Tecnoldgica de Ingenieria Cludag:rfalfnznama, 299 10 semestres Ew:ge
Electromecéanica -
Universidad Nacional de Ingenieria San Lorenzo, 4.440 10 semestres Enlace
Asuncion Electromecanica Paraguay horas* web
. . . . Santa Cruz de la
Universidad Evangélica Ingenieria - Enlace
Boliviana Electromecéanica S'erra’BSOT‘iCitZ Cruz- 266 8 semestres web
Universidad Nacional de la | Ingenieria La Plata, Buenos 3.992 10 semestres Enlace
Plata Electromecéanica Aires-Argentina horas* web
L San Pedro de
. . Ingenieria . P Enlace
Universidad Central del Este Electromecanica Macorls,_ Republlca 223 12 semestres web
Dominicana -

Fuente: Elaboracion propia el 16/11/2023.

Segun la tabla 11, de las seis universidades analizadas cuatro ofrecen programas con una
duracion de 10 semestres, rasgo que resulta similar con las ofertas académicas en
Colombia. En contraste, la Universidad Evangélica Boliviana y la Central del Este ofrecen
este pregrado en 8 y 12 semestres respectivamente, sugiriendo una tendencia hacia
programas estandar de 5 afios, pero con opciones mas cortas o largas que podrian atraer
a estudiantes por su flexibilidad o calidad de contenido. La variabilidad en el nimero de
créditos es evidente, con tres universidades superando los 220 créditos y dos ofreciendo
mas de 4,000 horas totales de créditos. Es importante sefialar que estas cifras dependen
de la equivalencia de horas por crédito en cada institucion, cuyos datos detallados del plan
de estudios se pueden consultar en el enlace dispuesto en la tabla.

¢ Analisis sobre la actividad potencial de egresados

El departamento de Cordoba, ubicado en la regién Caribe de Colombia, presenta un
panorama prometedor para el desarrollo profesional de ingenieros electromecanicos. La
confluencia de sectores econémicos estratégicos, como la agroindustria, la mineria y la
energia, genera una demanda creciente de profesionales capacitados para disefiar,
implementar y mantener sistemas eléctricos, electrénicos y mecanicos complejos.
Recalcando que los Ingenieros Electromecanicos presentan ventaja sobre su competencia
ma&s cercana que son los ingenieros mecanicos y eléctricos ya que combinan los dos
campos del conocimiento.

Sectores con alta demanda de ingenieros electromecanicos:
e Agroindustria: El departamento de Coérdoba y sus regiones cercanas como el
Uraba antioquefio, mojana sucrefia y el resto del caribe es reconocida por su

produccion agricola a gran escala, principalmente de palma africana, arroz, platano,
coco y maiz. También destaca el sector avicola, bovino y lacteos. Las empresas del
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sector que la mayoria se concentra y el sembrado, procesamiento y transformacién
de estas materias primas requieren ingenieros electromecéanicos para automatizar
procesos, optimizar el uso de energia, gestionar sistemas de riego y garantizar la
seguridad en las instalaciones, mantenimiento y disefio de sistemas de secado y
molienda.

Las empresas y subsectores que resaltan en este sector serian plantas se sacrificio
bovino y avicola, plantas de procesamiento de harinas de maiz y trigo, bananeras,
empresas de lacteos etc.

e Mineria: La extraccion de minerales como el carboén, el oro y el niquel es una
actividad importante en la region. Las empresas mineras necesitan ingenieros
electromecanicos para disefiar y mantener sistemas de transporte de materiales,
equipos de extraccion y procesamiento, asi como para garantizar el cumplimiento
de las normas ambientales y de seguridad.

Las empresas y subsectores que resaltan en este sector serian Extractoras de
niquel, carbon, gas natural y oro.

e Energias: La generacion y transporte de energia eléctrica a partir de fuentes
renovables, como la energia solar, esta tomando auge en la regién. Las empresas
del sector energético requieren ingenieros electromecanicos para disefiar, construir
y operar parques solares, asi como para integrar estas fuentes de energia a la red
eléctrica nacional. Sin embargo, las empresas termoeléctricas todavia tienen vy
tendran una participacién importante en la regién. Es importante resaltar que en este
sector los egresados.

Las empresas y subsectores que resaltan en este sector serian parques solares,
empresas de instalacién de energia solar en sectores residenciales y comerciales,
termoeléctricas, empresas publicas de venta de energia, hidroeléctricas, etc.

LT

Sector automotriz y motocicletas:

e Concesionarios de vehiculos: En las principales ciudades de Cérdoba, como
Monteria y Cereté, se encuentran concesionarios de las principales marcas
automotrices, como Chevrolet, Renault, Toyota, Mazda y Kia, Yamaha. Estos
concesionarios ofrecen servicios de venta, postventa y mantenimiento de vehiculos.

e Talleres mecanicos: Existen numerosos talleres mecanicos en Coérdoba, tanto
especializados en marcas especificas como de caracter general. Estos talleres
ofrecen servicios de reparacion y mantenimiento de vehiculos.

e Repuestos y accesorios: En Cérdoba hay tiendas dedicadas a la venta de
repuestos y accesorios para vehiculos, originales y genéricos.

Sector de refrigeracion:

e Empresas de instalacion y mantenimiento de aire acondicionado: Estas
empresas se encargan de la instalacion, reparacion y mantenimiento de equipos de
aire acondicionado para hogares, comercios e industrias.

e En las principales ciudades de Cérdoba hay tiendas de refrigeracion: en la
venta de equipos de refrigeraciéon para el hogar, comercios e industrias.
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Se espera que la demanda de ingenieros electromecanicos en Cérdoba y la regién Caribe
continle creciendo en los préoximos afios, impulsada por el desarrollo de proyectos de
infraestructura, la adopcion de nuevas tecnologias y la transicién hacia una economia mas
sostenible. El departamento de Cérdoba y la region Caribe ofrecen un entorno favorable
para el desarrollo profesional de ingenieros electromecénicos. La diversidad de sectores
econdmicos, la presencia de empresas de renombre y las proyecciones de crecimiento
futuro convierten a esta region en una opcién atractiva para quienes buscan una carrera
desafiante y con alta demanda laboral.

LT

7.3 Rasgos distintivos del programa:

Como primer aspecto diferenciador se tiene la propuesta formativa con pertinencia social.
El departamento de Cdrdoba, Colombia, se caracteriza por su pujante agroindustria y su
potencial para la transformacion hacia la Industria 4.0. En este contexto, la ingenieria
electromecanica juega un papel fundamental para impulsar el desarrollo y la competitividad
del sector. En consonancia con el plan departamental 2024-2027 de la Gobernacién de
Cérdoba, el programa de Ingenieria Electromecanica ofrece formar ingenieros
electromecénicos altamente calificados y comprometidos con el desarrollo sostenible de la
agroindustria cordobesa, capacitar a los estudiantes en las tecnologias de la Industria 4.0
para la automatizacién, optimizacion y digitalizacion de procesos agroindustriales, fomentar
la investigacion y el desarrollo de soluciones innovadoras para los desafios del sector
agroindustrial y promover la vinculacion de los estudiantes con el sector productivo a través
de proyectos de investigacion y practicas profesionales.

El segundo aspecto diferenciador lo constituye un ecosistema académico, ya que la
Universidad del Sinl ostenta una trayectoria de mas de 40 afios, consolidandose como una
institucion de educacion superior de reconocido prestigio en la region. Brinda a sus
estudiantes acceso a una infraestructura moderna y equipada con tecnologia de ultima
generacion. Sus bibliotecas fisicas y virtuales albergan un vasto acervo de informacion,
permitiendo a los estudiantes profundizar en sus areas de interés y mantenerse
actualizados con las ultimas tendencias en el campo de la ingenieria electromecanica. Se
resalta la importancia de la colaboracion interdisciplinaria en la formacién de ingenieros
electromecanicos completos. Por ello, fomenta la interaccién con otras carreras afines,
como ingenieria industrial y eléctrica, permitiendo a los estudiantes adquirir una visién
holistica de la profesion.

Por otra parte, la Universidad del SinG ofrece a sus egresados la oportunidad de
especializarse en areas de gran demanda en el mercado laboral actual, como sistemas
eléctricos de potencia y sistemas integrados de gestion. Estas especializaciones les brindan
las herramientas necesarias para destacarse en nichos especificos de la ingenieria
electromecénica. La Universidad del Sinu reconoce que la formacion de un ingeniero
electromecanico va mas alla de la adquisicion de conocimientos técnicos. Por ello,
promueve el desarrollo de habilidades blandas, como la comunicacion efectiva, el trabajo
en equipo y la resolucion de problemas, esenciales para el éxito profesional.
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El tercer aspecto diferenciador estd asociado a una planta de profesores de alto nivel y con
experiencia en las diferentes ramas de la ingenieria, que cuenta con formacion académica
y experiencia en el sector real. La planta tiene profesores con formaciéon de doctorado y
maestria en diferentes ramas de la ingenieria, como Desarrollo Sostenible y Economia
Circular, Disefio y Mantenimiento de sistemas Electromecanicos, Eficiencia Energética,
Integracion de Sistemas Eléctricos y Tecnologias 4.0, Materiales de Ingenieria y modelado
CAD disefio que responden a los espacios académicos del plan de estudios, y permitiran
analizar las tendencias asociadas a la Ingenieria Electromecéanica desde una perspectiva
mas interdisciplinaria. Ahora bien, se destaca la experiencia en el sector real de los
profesores, ya que algunos de ellos, cuentan con experiencia en el sector industrial.

-

Finalmente, el cuarto aspecto diferenciador lo constituye ser el programa unico. En el
vibrante panorama educativo del Caribe colombiano, la Universidad del Sinu se distingue
por ofrecer el Unico programa de Ingenieria Electromecanica en la region. Esta singularidad
posiciona a la Universidad como un referente en la formacion de profesionales integrales,
capaces de abordar los desafios de la industria moderna con una vision holistica y
multidisciplinaria.

En un contexto donde el departamento de Cérdoba alberga dos programas de Ingenieria
Mecanica y uno de Ingenieria Eléctrica, la Universidad del SiniU emerge como la Unica
institucion que ofrece una formacion completa en Ingenieria Electromecanica. Esta
caracteristica distintiva responde a la necesidad de la regién de contar con profesionales
capaces de integrar y dominar los principios de ambas areas, esenciales para el desarrollo
de sistemas electromecanicos complejos. La Ingenieria Electromecénica en la Universidad
del Sind no se limita a la simple suma de conocimientos de las ingenierias mecanica y
eléctrica. Su programa de estudios esta disefiado para que los estudiantes comprendan
profundamente la interrelacién entre estas disciplinas, permitiéndoles abordar proyectos y
desafios desde una perspectiva integral.

7.4 Fundamentacién tedrica del programa:

La Ingenieria Electromecéanica es una disciplina que integra los principios de la ingenieria
eléctrica y mecanica para el disefio, analisis, mantenimiento y mejora de sistemas y
procesos que involucran componentes eléctricos y mecanicos. Esta interdisciplinariedad se
fundamenta en una sélida base teérica y epistemoldgica que abarca diversos campos del
conocimiento, permitiendo abordar problemas complejos y desarrollar soluciones
innovadoras para los desafios tecnolégicos contemporaneos (Amat & Bargués—Pedreny,
2022). La teoria de sistemas y el andlisis de control son esenciales para entender como los
ingenieros electromecénicos pueden mejorar la eficiencia y la sostenibilidad de los sistemas
electromecanicos, abarcando desde maquinas simples hasta sistemas de automatizacion
complejos (Kuo, 2019).

La base epistemoldgica del programa de Ingenieria Electromecanica se sustenta en
principios fundamentales como la termodinamica, la teoria de circuitos y la mecanica de
materiales. Estos principios permiten a los estudiantes desarrollar una comprension sélida
de como funcionan los sistemas electromecéanicos y coémo pueden ser disefiados para
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cumplir con los requisitos de rendimiento y sostenibilidad (Smith, 2018). Ademas, la
inclusion de nuevas tecnologias como la inteligencia artificial, el internet de las cosas (I0T)
y las energias renovables destaca la importancia de una formacién continua y adaptable a
las tendencias actuales de la industria. La investigacion y el desarrollo en estas areas son
cruciales para mantener la relevancia del programa y preparar a los estudiantes para los
desafios futuros (Brown & Green, 2020).

LT

En la Ingenieria Electromecanica, los fundamentos tedricos incluyen la Inteligencia Artificial
(IA), que permite el desarrollo de sistemas automatizados y auténomos, optimizando
procesos industriales mediante redes neuronales, algoritmos de aprendizaje automéatico y
procesamiento de sefales (Russell & Norvig, 2016). En el ambito de Energias Renovables,
se estudian y aplican fuentes de energia sostenibles como la solar, edlica y biomasa,
fundamentadas en conceptos de termodinamica, transferencia de calor y conversion de
energia, promoviendo la eficiencia energética y la reduccion del impacto ambiental (Duffie
& Beckman, 2013).

La Automatizacion y Robdtica, por su parte, se apoyan en la teoria de control y la robética,
utilizando sistemas de control retroalimentados, cinematica y dinamica de robots, y
programacion de autdmatas para la automatizacion de procesos industriales (Craig, 2017).
El Internet de las Cosas (l0oT) involucra la interconexién de dispositivos a través de internet
para la recopilacion y analisis de datos en tiempo real, basado en redes de comunicacion,
sensores y actuadores, y procesamiento de datos en la nube (Evans, 2011). Ademas, el
Big Data y Andlisis de Datos es esencial para analizar grandes volimenes de datos,
empleando teoria de bases de datos, técnicas de mineria de datos y analisis estadistico
para la toma de decisiones y optimizacion de procesos (Provost & Fawcett, 2013).

La epistemologia de la Ingenieria Electromecéanica se basa en el método cientifico y en la
integracion de conocimientos de diferentes disciplinas para la resolucion de problemas
practicos. La investigacion en esta area se caracteriza por un enfoque pragmatico,
orientado a la innovacién y la aplicacién de tecnologias avanzadas (Popper, 2002). La
interdisciplinariedad, que combina conocimientos de ingenieria eléctrica y mecéanica con
otras areas como la informética y la ciencia de materiales, permite una vision holistica y la
capacidad de abordar problemas complejos desde multiples perspectivas (Wilson, 1998).

La innovacién y sostenibilidad son principios rectores en esta disciplina, buscando
soluciones tecnoldgicas eficientes y sostenibles, comprometidas con la reduccién del
impacto ambiental y el desarrollo sostenible a largo plazo (Elkington, 1998). La colaboracién
y transferencia de conocimiento con instituciones académicas, de investigacion e
industriales, tanto a nivel nacional como internacional, son fundamentales para el avance
del conocimiento y la implementacion de soluciones innovadoras (Chesbrough, 2003). Esta
transferencia de tecnologia y conocimiento entre diferentes actores es esencial para el
desarrollo de proyectos de investigacion y la formacion de profesionales altamente
capacitados.

Ademas de los aspectos técnicos, la ingenieria electromecénica también aborda aspectos
éticos y sociales relacionados con la implementacion y uso de tecnologias avanzadas. La
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responsabilidad social y la sostenibilidad son pilares fundamentales que guian el desarrollo
de soluciones innovadoras y eficientes. La formacion en estos aspectos no solo prepara a
los estudiantes para resolver problemas técnicos, sino que también les inculca la
importancia de considerar el impacto ambiental y social de sus soluciones (Van de Poel &
Royakkers, 2011).

LT

En resumen, la Ingenieria Electromecéanica en la Universidad del Sinlu — Elias Bechara
Zainum se fundamenta en una sélida base tedrica y epistemoldgica que integra diversas
disciplinas, promoviendo la innovacion, la sostenibilidad y la colaboracién internacional.
Este enfoque integral permite formar ingenieros capaces de enfrentar los desafios
tecnolégicos del siglo XXI con soluciones avanzadas y sostenibles. La combinacion de
principios tedricos solidos con un enfoque en las tecnologias emergentes y la sostenibilidad
prepara a los estudiantes para ser lideres en el campo de la ingenieria electromecanica,
capaces de contribuir significativamente a la sociedad y al medio ambiente (Groover, 2016).

7.5 Perfiles:
Perfil de Ingreso

El aspirante al programa de Ingenieria Electromecanica de la Universidad del Sinu debe ser
egresado del bachillerato y demostrar habilidades sélidas en el andlisis matematico Y fisico.
Debe mostrar una actitud abierta hacia nuevos conocimientos, con una mentalidad
emprendedoray creativa, ademas de poseer un enfoque critico, analitico y de investigacion.
Es fundamental que el estudiante tenga una disposicién proactiva para el autoaprendizaje,
lo que fomentara su desarrollo intelectual, emocional y social. Ademas, se espera que el
candidato sea una persona comprometida, con una clara conviccién en sus metas e ideales.

Habilidades Requeridas:

Comprension lectora avanzada

Razonamiento logico y analitico

Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita
Disposicion y habilidad para trabajar en equipo

Destreza manual y habilidades practicas

Facilidad para la solucién de problemas complejos

Perfil de Egreso

El egresado del Programa de Ingenieria Electromecéanica de la Universidad del SinG sera
un profesional integral con habilidades en mecanica, electricidad y electrénica, capaz de
disefiar, implementar y mantener sistemas electromecanicos, asi como de Liderar
proyectos de innovacion y desarrollo tecnoldgico, aplicando metodologias avanzadas para
mejorar tecnologias. Con un fuerte compromiso ético y social, evaluara el impacto de sus
decisiones, promoviendo el desarrollo sostenible y el bienestar social, Ademas de trabajar
eficazmente en equipos multidisciplinarios, comunicando sus ideas claramente. Sera capaz
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de desempefiarse su exitosamente en sectores como la industria automotriz, energia y
sostenibilidad, automatizacion y control, investigacion y desarrollo, y consultoria.

En la perspectiva del perfil profesional y en concordancia con los resultados de aprendizaje,
el Ingeniero Electromecénico de la UNISINU estara en capacidad de fungir como:

Diseflador y Desarrollador de Sistemas Electromecanicos.

Gerente o director de empresas publicas o privadas

Consultor de entidades publicas

Asesor de entidades publicas

Coordinador y jefe de oficina de contratacion estatal.

Asesor o consultor independiente.

Servidor publico en entidades de todos los érdenes a nivel nacional.

7.6 Objetivos del Programa:

e Formar profesionales con sélidos conocimientos tedricos y practicos en mecanica,
eléctrica, electrénica y automatizacion, capacitados en disefio, analisis,
implementacion y mantenimiento de sistemas electromecanicos avanzados.

e Fomentar una cultura de innovacion y emprendimiento, incentivando la creatividad
y el pensamiento critico, proporcionando herramientas y recursos para desarrollar
proyectos innovadores y emprender iniciativas tecnolégicas.

e Impartir una educacion que incorpore principios de sostenibilidad y responsabilidad
social, aplicando técnicas de eficiencia energética, gestion ambiental y uso de
energias renovables en proyectos industriales respetuosos con el medio ambiente
y beneficiosos para la sociedad.

7.7 Competencias del programa:

Tabla 12. Resultados de Aprendizaje del Programa por areas de Formacion, articulados al perfil, y las
competencias.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL

MACROCOMPETENCIAS PROGRAMA

ESPACIOS
DOMINIO DE NIVEL ACADEMICO

COMPETENCI | TAXONOMIC OBJETO — CONDICION — ASOCIADO AL DEL OBJETO-
A O DE LA FINALIDAD RESULTADO DE RESULTADO CONDICION-
COMPETENCI APRENDIZAJE DE FINALIDAD
A

APRENDIZAJE

NIVEL
TAXONOMICO

PreCalculo, principios
- Calculo Diferencial, fundamentales de
matematicas avanzadas como " ; o N
. : . ) Algebra Lineal, matematicas y ciencias
el calculo diferencial e integral, p P L
Aloebra  lineal métodos Calculo Integral, bésicas (fisica,
COGNITIVA APLICA gere y Calculo Vectorial, | COMPRENDE | quimica) para resolver
numéricos para modelar vy 2
. Métodos problemas de
resolver problemas complejos . ! S
) Y Numéricos, ingenieria,
de ingenieria -
Ecuaciones desarrollando una base
Diferenciales sélida para el andlisis y
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MACROCOMPETENCIAS

DOMINIO DE NIVEL
COMPETENCI | TAXONOMIC
A O DE LA
COMPETENCI
A

OBJETO — CONDICION -
FINALIDAD

‘ ESPACIOS

ACADEMICO
ASOCIADO AL
RESULTADO DE
APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL
PROGRAMA
NIVEL
TAXONOMICO
DEL
RESULTADO
DE
APRENDIZAJE

OBJETO-
CONDICION-
FINALIDAD

principios fundamentales de Fisica Newtoniana disefio de sistemas
fisica en el andlisis y disefio de . electromecanicos.
: J y Laboratorio,
sistemas electromecénicos Fisica
para desarrollar soluciones Electromagnética y
eficientes y efectivas en Laboratorio
proyectos de ingenieria.
métodos estadisticos y
probabilisticos para la -
interpretacion de datos y la PE%?:g;ggg:y
toma de decisiones informadas Modelos Lineéles
en proyectos de ingenieria y
procesos de optimizacion.
leyes y principios de la
termodinamica,
mecanica de fluidos y
resistencia de
L . Termofluidos de materiales en el
principios de mecéanica de Ingenieria | contexto de la
fluidos y transferencia de calor Termofluidos ’de ingenieria
en el disefio y analisis de Ingenieria Il electromecanica.
sistemas térmicos e hidraulicos Ingenieria dé INTERPRETA | problemas complejos
para optimizar la eficiencia y gflui dos utilizando métodos
rendimiento de dichos Transferenc’ia oI cientificos y de
sistemas. Calor ingenieria,
demostrando
capacidad critica y
analitica en la
evaluacion de
soluciones técnicas.
implementa y mantiene
o e sistemas
Circuitos eléctricos electromecanicos
| y Laboratorio, ;

Circuitos eléctricos | DISENA ggﬁgzﬁg% sr,],tc:;\tegrangg
teorias y  técnicas de | Ily Laboratorio, mecénica. electricidad
electromecanica y Maquinas electrc')nic;a y
automatizacion en la Eléctricas I, automatizacion
ir_nplementagi(')n y mejora de Electronica 'y ol rendimient(; v 1a

ANALIZA sistemas mdustnaleg_ para Fundamer]tos_ de eficiencia de los
aumentar la productividad y | Control, Maquinas ist
eficiencia de procesos Eléctricas II, ZIIZce}rrgarﬁecénicos
industriales. Ingreutrftle%%;?:ign, EVALUA propo_niend_o mejoras y
Teoria soluciones innovadoras
Electromagnética para  aumentar  su
competitividad y
sostenibilidad.
sistemas electromecanicos Dibujo DESARROLLA habilidades en el uso
utilizando herramientas | Electromecéanico, de herramientas
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DOMINIO DE
COMPETENCI
A

MACROCOMPETENCIAS

NIVEL
TAXONOMIC
O DE LA
COMPETENCI
A

OBJETO — CONDICION -
FINALIDAD

‘ ESPACIOS

ACADEMICO
ASOCIADO AL
RESULTADO DE
APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL

PROGRAMA

NIVEL
TAXONOMICO
DEL
RESULTADO
DE
APRENDIZAJE

OBJETO-
CONDICION-
FINALIDAD

avanzadas de software para| Modelamientoy informaticas y software
predecir el comportamiento y Simulacién de de simulaciéon para
optimizar el rendimiento de Sistemas modelar 'y analizar
estos sistemas. Electromecénicos, sistemas
Estética, Dinamica, electromecanicos.
Resistencia de
Materiales,
Ingenieria de
Mecanismos y
Disefio de
Maguinas,
estrategias de mantenimiento | Mantenimiento de
preventivo y predictivo Para Sistemas técnicas y
asegurar la confiabilidad y | Electromecanicos, herramientas de
prolongar la vida Util de equipos Innovacion en automatizacion y
y sistemas y mejorar la Mecanizado UTILIZA control industrial para
eficiencia y reducir costos Avanzado, optimizar procesos
operativos en la industria. Prototipado y productivos y sistemas
Manufactura de manufactura.
Inteligente.
metodologias de investigacion proyectos de
para  resolver  problemas investigacion aplicando
especificos  en  ingenieria metodologias
electromecanica para fomentar cientificas,
la innovacion y el avance contribuyendo a la
tecnologico en el campo. generacion de nuevo
conocimiento en el
PRAXIOLOGIC campo de la ingenieria
A DESARROLLA DESARROLLA | electromecénica.
investigaciones sobre
Proyectos de eficiencia energética y
Ingenieria sostenibilidad,
Seminario de proponiendo
Investigacion, soluciones innovadoras
Opcion de Grado para el uso
responsable de los
recursos naturales.
datos y resultados de
investigacion,
utilizando técnicas
ANALIZA estadisticas y de
modelado para
interpretar y presentar
conclusiones validas y
utiles.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL
PROGRAMA
NIVEL
TAXONOMICO

MACROCOMPETENCIAS ‘
= ESPACIOS
DOMINIO DE NIVEL ACADEMICO
COMPETENCI | TAXONOMIC OBJETO — CONDICION — ASOCIADO AL DEL OBJETQ-

A ODE LA FINALIDAD RESULTADO DE RESULTADO CONDICION-

COMPETENCI APRENDIZAJE DE FINALIDAD

. APRENDIZAJE
herramientas de andlisis de tecnologias
datos y Big Data para extraer emergentes, como la
informacién valiosa y guiar la inteligencia artificial y el
toma de decisiones para Internet de las Cosas
optimizar procesos y mejorar la (IoT), en el desarrollo y
eficiencia en proyectos de gestion de proyectos
ingenieria. de ingenieria
electromecanica.
una mentalidad
emprendedora,
identificando
oportunidades de
negocio y proponiendo
soluciones innovadoras
en el ambito de la
ingenieria
electromecanica.
habilidades de
liderazgo y gestion de
proyectos, aplicando

Inteligencia
Artificial en INTEGRA
Ingenieria

DESARROLLA

habilidades de liderazgo vy principios - de
- : . . . administracion y
gestion Para coordinar equipos Cétedra Elias .
multidisciplinarios royectos | Bechara, FH |, FH finanzas en la
FOMENTA P y proy ' J planificacion y

de ingenieria Y Asegurar la|Il, FH I, FH IV, FH
efectividad y éxito en el V, FH VL.
desarrollo de proyectos.

ejecucion de proyectos
de ingenieria.

una actitud ética y
profesional en todas las
actividades, evaluando
el impacto social vy
ambiental de las

decisiones de
FOMENTA ingenieria.
habilidades de

comunicacién efectiva,
trabajando en equipo y
presentando ideas y
proyectos de manera
clara y persuasiva.

Fuente: Elaboracion Propia.
7.8 Resultados de aprendizaje:
Se adopta una denominacion que refleja las competencias especificas del nivel de
formacioén, en la perspectiva de los Resultados de Aprendizaje y el Perfil Profesional

(detallados en la seccion de Aspectos Curriculares). La denominacion se alinea con el
campo de conocimiento y el &mbito de actuacion profesional al que el programa de
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Ingenieria Electromecanica se dirige, respondiendo a areas de profesiones universitarias
en el amplio campo de Ingenieria, Industria y Construccion, campo especifico de Ingenieria
y otras profesiones afines no clasificadas en otra parte.

Tabla 13. Matriz de coherencia de los perfiles de egreso y profesional con el propésito y objetivos del

Propésito del programa \

programa.
Perfil de Egreso

Objetivos del programa

Formar profesionales en la
Ingenieria Electromecanica
con un alto sentido de la
ética, capaces de superar
sus intereses, colocando al
servicio de la comunidad
sus conocimientos
cientificos y técnicos que
les permitan seguir
buscando alternativas,
optimizando el uso de los
recursos disponibles y el
equilibrio ambiental
mediante la investigacion

El egresado del Programa de
Ingenieria Electromecanica de la
Universidad del Sind serd un
profesional integral con habilidades
en mecéanica, electricidad vy
electronica, capaz de disefiar,
implementar y mantener sistemas
electromecanicos, asi como de
liderar proyectos de innovacion y
desarrollo tecnoldgico, aplicando
metodologias  avanzadas para
mejorar tecnologias. Con un fuerte
compromiso ético y social, evaluara
el impacto de sus decisiones,
promoviendo el desarrollo sostenible
y el bienestar social, Ademas de
trabajar eficazmente en equipos

Formar profesionales con sodlidos
conocimientos tedricos y practicos
en mecdanica, eléctrica, electrénica
y automatizacion, capacitados en
disefio, andlisis, implementacion y
mantenimiento de sistemas
electromecanicos avanzados.
Fomentar una cultura  de
innovacién 'y  emprendimiento,
incentivando la creatividad y el
pensamiento critico,
proporcionando herramientas vy
recursos para desarrollar proyectos
innovadores y emprender
iniciativas tecnoldgicas.

Impartir  una educacion  que

que lleve a encontrar | multidisciplinarios, comunicando sus incorpore principios de

soluciones de las | ideas claramente. Sera capaz de sostenibilidad 'y responsabilidad

necesidades de | desempefiarse su exitosamente en social, aplicando técnicas de

infraestructura fisica de la | sectores como la  industria eficiencia  energética,  gestion

region y del pais. automotriz, energia y sostenibilidad, ambiental y uso de energias
automatizacion y control, renovables en proyectos
investigacion y  desarrollo, y industriales respetuosos con el
consultoria.

medio ambiente y beneficiosos
para la sociedad.

Fuente: Elaboraciéon

Tabla 14. Matriz de coherencia de los perfiles de egreso y profesional con los Resultados de Aprendizaje del

programa de Ingenieria Electromecanica
Perfil del programa Resultados de aprendizaje

1. Integra  conocimientos de  mecanica,
El programa de Ingenieria Electromecéanica de la | electricidad y electronica para disefiar, implementar y
Universidad del Sind forma ingenieros integrales | mantener sistemas electromecéanicos, resolviendo
capaces de enfrentar los desafios de la industria | problemas técnicos y optimizando procesos
moderna. Con una combinacién de conocimientos | industriales.

electronica vy | 2. Aplica principios de sostenibilidad y eficiencia
energética en el disefio y operacion de sistemas
electromecanicos, utilizando energias renovables y
practicas de gestibn ambiental para minimizar el
electromecanicos complejos, promoviendo la | impacto ecolégico y promover el desarrollo sostenible.
innovacion y sostenibilidad en todos sus proyectos. | 3. Utiliza herramientas y tecnologias de
automatizacion y control, incluyendo inteligencia

en mecénica, eléctrica,
automatizacion, el programa busca desarrollar
profesionales con una sdlida base técnica,
capaces de disefiar, analizar y mantener sistemas
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Perfil del programa \ Resultados de aprendizaje

artificial y el Internet de las Cosas (l0T), para mejorar la
eficiencia y funcionalidad de los sistemas
electromecanicos, adaptandose a las tendencias y
demandas de la industria moderna.

4, Lidera proyectos de innovacion y desarrollo
tecnoldgico, aplicando metodologias de investigacion
para crear y mejorar tecnologias, contribuyendo al
avance y competitividad de la industria.

5. Demuestra un fuerte compromiso ético y
responsabilidad social, evaluando el impacto social y
ambiental de las decisiones y actuando de manera
responsable para el bienestar de la sociedad y la
sostenibilidad del medio ambiente.

Fuente: Elaboracion Propia

g g

En la tabla que se describe a continuacion se da cuenta de la correspondencia entre los
perfiles de egreso y profesional con el propésito, objetivos y resultados de aprendizaje, en
esta se ofrece una representacion visual clara y organizada de cémo los distintos elementos
de este se relacionan entre si. Facilita la comprension de las conexiones, asegurando de
gue los objetivos educativos del programa estan alineados con los perfiles de egreso y
profesionales deseados. Esto es crucial para garantizar que se cumpla con sus metas
educativas y profesionales. Ademas de servir como una herramienta Util para el desarrollo
y la revision curricular, asegurando que los contenidos, métodos de ensefianza y evaluacion
estén alineados con los resultados de aprendizaje deseados.

Tabla 15. Niveles de correspondencia entre los perfiles de egreso y profesional con el propésito, objetivos y
resultados de aprendizaje del programa de Ingenieria Electromecanica

Objetivos del Resultados de
Perfiles de Egreso Propésito del programa programa Aprendizaje

‘ “ OP1 OP2 | OP3 RA1 RA2 RA3
PE1 5 5 5 5 5 5 5

Fuente: Elaboracion Propia
7.9 Componentes de formacion del programa

Para el plan de estudios, se detalla la relacién de las horas y se incluye una estructura
curricular, en donde se especifican cuatro (4) bloques tematicos de formacién: Basico (34
créditos académicos), Especifico (92 créditos académicos), Investigacion (8 créditos
académicos); y Complementario (23 créditos académicos).

Los nacleos de formacion que comprenden cada uno de los blogues, se presentan a
continuacion, en el cual se refleja un numero total de 157 créditos del programa:
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Tabla 16. Nucleos problémicos por blogues conceptuales

Nombre del Bloque

: Créditos Académicos  Total, Créditos
Asignaturas que lo Integran

Basico

Se proporcionan
fundamentos  soélidos en
calculo, fisica y algebra,
esenciales para el desarrollo
de competencias en
ingenieria.

por Blogues Académicos

w

PreCalculo
Célculo Diferencial
Algebra Lineal
Quimica Basica
Célculo Integral

Fisica Newtoniana y
Laboratorio

Probabilidad y Estadistica
Célculo Vectorial

Fisica Electromagnética y
Laboratorio

Ecuaciones Diferenciales
Métodos Numéricos

34

Especifico

Se enfoca en reas
especializadas como
mecanica, electricidad,
electronica, automatizacion y
energias renovables,
preparando a los estudiantes
para la préactica profesional.

Algoritmos y lenguajes de
Programacion

Dibujo Electromecéanico
Inteligencia  Artificial en
Ingenieria

Materiales de Ingenieria
Estéatica

Modelos Lineales

Dinamica

Circuitos eléctricos | vy
Laboratorio

Termofluidos de Ingenieria |
Resistencia de Materiales
Circuitos eléctricos 1l 'y
Laboratorio

Teoria Electromagnética
Termofluidos de Ingenieria ll
Ingenieria de fluidos
Ingenieria de Mecanismos y
Disefio de Maquinas
Maquinas Eléctricas |
Electrénica y Fundamentos
de Control

Modelamiento y Simulacion
de Sistemas
Electromecanicos
Transferencia de Calor
Mantenimiento de Sistemas
Electromecéanicos

Maquinas Eléctricas Il
Electiva Profesional |
Metrologia e
Instrumentacion

Generacion Hidraulica
Hidraulicas

92

W W W WWWw W AW W WWWW N W W LWW D WW D WODNWW®

w

W O wWww N W
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Créditos Académicos  Total, Créditos
por Blogues Académicos

OO

_ srarrsraes

Nombre del Bloque Asignaturas que lo Integran

e Innovacién en Mecanizado

Avanzado 3
e Sistemas de Eléctricos de 3
Potencia
e Electiva Profesional Il 3
e Sistemas Hidroneumaticos 3
e Prototipado y Manufactura 3
Inteligente
e  Practica Profesional 6

Investigacion

Se le brinda al estudiante las
herramientas necesarias
para realizar la investigacion
del trabajo de grado que
debe presentar al concluir el
programa. En él se le
proporcionan  todas las
competencias y los pasos
necesarios que se deben
conocer y poner en practica
en una investigacion de alta
calidad. Con la misién de
aportar al conocimiento
cientifico, a la innovacién y al
desarrollo social y cultural.

e Proyectos de Ingenieria 2
e Seminario de Investigacion 3 8
e Opcién de Grado 3

e Razonamiento Cuantitativo
Complementario e Introduccion a la Ingenieria
Se brinda ampliacion del | ¢ Catedra Elias Bechara
conocimiento de aspectos |, FH|

relacionados con el area del EH Il

conocimiento. Asi mismo, se

W NN DNDNDNDNDNNDNDDNDDND

incluyen asignaturas para | ° FH I 23
mejorar habilidades blandas, | ® FHIV
competencias comunicativas | ¢ FHYV
y ética profesional, | ¢ FHVI
garantizando una formacién | ¢  Etica Profesional
integral y multidisciplinaria. e Gestion Financiera y
Administrativa
Total 157

Fuente: Elaboracion Propia. 2024
7.10 Plan General de Estudios Representado en Créditos Académicos

A continuacion, se presenta el plan de estudios en donde se observa que consta de 55
cursos y 157 créditos académicos (7536 horas), distribuidos en 9 semestres.
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Tabla 17. Plan de Estudios Programas, en modalidad presencial

Horas de
Tipos de cursos Tipo de Créditos o Trabajo
é’ Académico
o 8 % [}
@ Nombre de la = o 5 °5 9
S asignatura 2 'S 3 o S < g238¢
= = o = w = 23 © 2 og
0 ) z 9 o S S FTs g
(6} B o = e = 0naog
= 2 a S m &5 ssa g
S (@) 5 o <
2 T
| PreCalculo 3 3 3 144
I Quimica Basica 2 2 2 96
| Algoritmos y
lenguajes de 3 3 3 144
Programacién
| Inteligencia
Artificial en 2 2 2 96
Ingenieria
| Introducc_lorj ala > > > 96
Ingenieria
' FH | 2 2 2 96
| Razonamiento
Cuantitativo 2 2 2 96
| Cétedra Elias > > > 96
Bechara
Il Célculo Diferencial 3 3 3 144
I Algebra Lineal 3 3 3 144
1l Materla_les, de 3 3 3 144
Ingenieria
1l D|bu10, _ 3 3 3 144
Electromecanico
1l Gestion Financiera
y Administrativa 3 3 3 144
1l FH I 2 2 2 96
1 Célculo Integral 3 3 3 144
] Fisica Newtoniana 4 4 4 192
y Laboratorio
1 Probabilidad y
Estadistica 3 3 3 144
I" Estatica 3 3 3 144
1 Circuitos electr!cos 3 3 3 144
| 'y Laboratorio
n FH 1l 2 2 2 96
\% Célculo Vectorial 3 3 3 144
I\ Fisica
Electromagnética 4 4 4 192
y Laboratorio
v Modelos Lineales 3 3 3 144
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Horas de
Tipos de cursos Tipo de Créditos o Trabajo
é’ Académico
= 3] 5 ©
@ Nombre de la = o 5 °5 9
£ asignatura 2 'S 3 5 S < 238 ¢
o) = o = IS B 3 229,
? 2 ' @ =2 3 g FTcg
) 2 © = i S naovg
= 2 a S m &5 ssa g
S @] 5 oF <
2 T
v Dinamica 3 3 3 144
v Circuitos eléctricos
1l y Laboratorio 3 3 3 144
v FH IV 2 2 2 96
v Métodos 3 3 3 144
Numeéricos
Ecuaciones
v Diferenciales 3 8 8 144
v Termofll_Jldps de 3 3 3 144
Ingenieria |
v ReS|ster.IC|a de 4 4 4 192
Materiales
Teoria
v Electromagnética 3 3 3 144
\Y FHV 2 2 2 96
VI Termoﬂgldps de 3 3 3 144
Ingenieria Il
Vi Ingenlferla de 3 3 3 144
Fluidos
Modelamiento y
Vi Slm_ulauon de 3 3 3 144
Sistemas
Electromecanicos
VI Maquinas 3 3 3 144
Eléctricas |
Ingenieria de
Vi Mecanismos y 3 3 3 144
Disefio de
Maguinas
Electronica 'y
VI Fundamentos de 3 3 3 144
Control
VI Proyectos de 2 2 2 96
Ingenieria
VI Transferencia de 3 3 3 144
Calor
Innovaciéon en
VI Mecanizado 3 3 3 144
Avanzado
VI Maquinas 3 3 3 144
Eléctricas Il
il Generacion 3 3 3 144
Hidraulica
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Horas de
Trabajo
Académico

Tipos de cursos Tipo de Créditos

Nombre de la
asignatura

Semestre
Tebrico
Trabajo por
Periodo
Académico

Practico
Obligatorio
Electivo
Créditos Académicos

Tebrico-Practico
Horas Total de

Mantenimiento de
VII Sistemas 2 2 2 96
Electromecéanicos
VI FH VI 2 2 2 96
Vil Seminario de 3 3 3 144
Investigacion
Vil Electiva 3 3 3 144
Profesional |
Prototipado y
VIl Manufactura 3 3 3 144
Inteligente
Sistemas
Vil Eléctricos de 3 3 3 144
potencia
Sistemas
Vil Hidroneumaticos 3 3 3 144
Vil Metrologia e 3 3 3 144
Instrumentacion
IX Opcién de Grado 3 3 3 144
X Electiva 3 3 3 144
Profesional I
IX Practica 6 6 6 288
Profesional
IX Etica Profesional 2 2 2 96
TOTAL 85 57 15 139 18 157 7536

Fuente: Elaboracion Propia. 2024
BLOQUES DE ELECTIVAS
ELECTIVA PROFESIONAL |

Opcidn 1: Mantenimiento Predictivo y Correctivo

Opciodn 2: Gestion de Optimizacién Energética en la Industria
Opciodn 3: Instalaciones Eléctricas

Opcidn 4: Nuevos Materiales y Nanotecnologia

Opcidn 5: Modelado Avanzado con CAD
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ELECTIVA PROFESIONAL Il
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Opcidn 1: Disefio avanzado de Sistemas Electromecanicos
Opcidn 2: Disefio y sistemas Energéticos Eficientes

Opcidn 3: Sistemas de Distribucion de Energia

Opcidn 4: Materiales compuestos y Polimeros

Opcidn 5: Simulacion Numérica de Sistemas Electromecanicos

7.11 Componente curricular y pedagégico:

El programa de Ingenieria Electromecénica tiene como principio formar profesionales
altamente calificados con un enfoque holistico, capaces de liderar procesos tecnoldgicos,
administrativos y sociales dentro de diversos contextos industriales y energéticos. Se busca
gue estos profesionales generen credibilidad y eficiencia en la gestion de proyectos
electromecéanicos, promoviendo la innovacion y el desarrollo sostenible en sus préacticas.

El programa de Ingenieria Electromecéanica de la Universidad del Sini — Elias Bechara
Zainim se basa en el Modelo Pedagdégico Institucional derivado del Proyecto Educativo
Institucional (PEI), adoptando un enfoque Inter-estructurante. Este enfoque fomenta la
colaboracion y comunicacién entre profesores y estudiantes, enriqueciendo el aprendizaje
dentro del contexto de conocimientos y cultura. Mas que una simple transmisién de
informacion, este modelo se ve como un medio para desarrollar las capacidades
individuales de los estudiantes. Se concibe como una construccion colectiva de la
comunidad académica, cientifica y directiva, con base en la educacién como un proceso
histérico de formacion del ser humano. Este enfogue se apoya en una estructura académica
flexible, el aprendizaje basado en competencias, la didactica y estrategias contemporaneas,
asi como en la racionalidad comunicativa y las normas de relacién social. En resumen, el
modelo pedagdgico de la Universidad del Sint no solo busca transmitir conocimientos, sino
también promover el desarrollo integral de los estudiantes en un contexto cultural y
socialmente significativo.

Desde esta perspectiva, surge la necesidad y viabilidad de una pedagogia constructiva y
un curriculo reflexivo, flexible, abierto, creativo e individualizado. Este enfoque es adecuado
para el desarrollo formativo de jévenes y adultos, ya que desplaza el enfoque del proceso
educativo de la ensefianza impartida por el profesor hacia el aprendizaje activo del
estudiante. Este ultimo se involucra directamente con los procesos de la ciencia, la cultura
y la convivencia, explorando sus propias preguntas, problemas, l6gicas y métodos. Esto
fortalece sus esquemas Yy estructuras de pensamiento, expresion, valoracion y
comunicacion racional. En este contexto, el modelo adoptado es autoestructurador: el rol
del docente evoluciona hacia el de un facilitador del aprendizaje, mientras que el estudiante
asume una posicién activa en la construccion de su propio conocimiento. Este modelo se
fundamenta en seis aspectos fundamentales que orientan el quehacer pedagogico hacia
una experiencia educativa significativa y transformadora:

e Filosofia Institucional: Define los principios fundamentales y los valores que guian
la formacién en la universidad.
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¢ Contextualizacion: Considera el entorno y las circunstancias particulares en las que
se desarrolla el proceso educativo.

e Orientacion pedagogica: Incorpora corrientes pedagoégicas que delinean el ideal de
formacion.

¢ Fundamentacion curricular: Establece los objetivos de formacién, los resultados de
aprendizaje y los principios de evaluacion.

e Lineamientos pedagdgicos: Define la concepcion y los principios de la practica
pedagdgica.

e Lineamientos curriculares: Organiza los contenidos académicos y las guias de curso
para alcanzar los objetivos de formacion.

LT

El modelo pedagégico del programa se fundamenta en un proyecto educativo institucional
flexible, que prioriza el desarrollo de competencias, la didactica contemporanea y la
racionalidad comunicativa. Se orienta hacia una formacion integral en valores, promoviendo
la participacion del estudiante en la construccion de conocimiento y la investigacion como
estrategia para integrar contextos y significados a las teorias cientificas de cada disciplina.
La universidad da dimensién a su modelo pedagdgico en tres principios fundamentales:

e Formacion integral como principio fundamental de una educacién en valores.

e La cultura de la participacion como eje que posibilita la construccién social del
conocimiento en forma autonoma.

¢ La dimension de investigacion como estrategia que permite la integracion de los
contextos y sus significados a las teorias cientificas de cada disciplina, posibilitando
este encuentro el compromiso social de la vida del aula con la cultura, la comunidad
y la construccion significativa de conocimientos pertinentes.

Se fundamenta en estos principios como estrategia que permite la integracion de los
contextos y sus significados a las teorias cientificas de cada disciplina, posibilitando este
encuentro el compromiso social de la vida del aula con la cultura, la comunidad y la
construccion significativa de “conocimientos pertinentes”, facilitando el desarrollo de
competencias a partir del acercamiento a realidades de su entorno buscando asi resultados
de aprendizaje.

La flexibilidad es concebida como un proceso de interaccion entre las diversas categorias.
Lo anterior implica que la flexibilidad del Programa cuenta con lineamientos pedagogicos y
curriculares, de la siguiente manera:

a. La Flexibilidad Pedagogica en el modelo pedagdgico dialogante de UNISINU,
inspirado en De Zubiria (2011) y Not (1992), promueve la interaccion entre
profesores y estudiantes para alcanzar los resultados de aprendizaje. Este enfoque
reconoce la importancia del papel activo del estudiante y el rol fundamental de los
profesores en los procesos de ensefianza y aprendizaje, proporcionando una
alternativa adecuada para la educacién contemporanea.

b. La Flexibilidad Curricular en el programa de Ingenieria Electromecénica permite a
los estudiantes disefar su propio esquema de trabajo gracias a la modalidad del
programa y al sistema de créditos académicos, sin restricciones fisicas ni
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temporales. Este enfoque incluye un componente electivo que responde a la
formacion complementaria, brindando apoyo para el desarrollo humano, el
conocimiento y la practica desde una perspectiva integral.

c. Flexibilidad Académica y administrativa, a través de la movilidad interna, con la
posibilidad de adelantar espacios académicos en los diferentes programas en los
que se ofrece y desarrolla un curso determinado.

LT

Desde esta concepcion, en la renovacion del Registro Calificado del programa de Ingenieria
Electromecénica, se ha redisefiado un curriculo flexible que permite a los estudiantes
seleccionar las areas de formacion donde desean desarrollar sus competencias, asi como
los cursos recomendados por el jefe del programa. Las estrategias de flexibilidad en el
programa incluyen:

Fortalecimiento de la transversalidad de las disciplinas.

Ausencia de prerrequisitos para la mayoria de los cursos.

Trabajo por créditos, facilitando el reconocimiento de cursos.

Fomento de la movilidad internacional.

Inclusiéon de un grupo de asignaturas electivas que permite la profundizacion en
conceptos especificos del area de la Ingenieria Electromecénica.

Los indicadores de flexibilidad en el programa se evidencian a través de diversos medios:

e Medicion de los créditos flexibles.

¢ Implementacion de convenios con otras instituciones para garantizar la movilidad
estudiantil y la participacion en cursos, seminarios y otros eventos de divulgacion
del conocimiento.

¢ Movilidad profesoral en doble via.

Estos aspectos se evaluan continuamente en el proceso de autoevaluacion para asegurar
la calidad y la relevancia del programa.

El programa de Ingenieria Electromecdanica se sustenta en la interaccion entre disciplinas,
gue abarca desde la comunicacién de ideas hasta la integracion mutua de conceptos
(Pedroza, 2006). Van del Linde (2007), citado por Carvajal (2010), describe la
interdisciplinariedad como una estrategia pedagobgica que integra varios campos
epistémicos para contextualizar el conocimiento. Por otro lado, la transdisciplinariedad
implica la construccién de sistemas tedricos completos mediante la integracion disciplinar
con objetivos comunes y la unificacion de epistemes (Carvajal, 2010).

Teniendo en cuenta estos conceptos y el principio de disyuncion prevaleciente en la
Universidad, es crucial adoptar una vision holistica que integre las potencialidades del
conocimiento humano. Esto requiere un cambio en los lineamientos pedagoégicos,
didacticos y curriculares, evolucionando de la interdisciplinariedad hacia la
transdisciplinariedad (Carvajal, 2010). Por todo esto, en la figura 3 se presenta la malla
curricular del programa de Ingenieria Electromecanica relacionando las diferentes areas del
programa.
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Figura 3. Malla Curricular del Programa de Ingenieria Electromecéanica
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Fuente: Elaboracion Propia

Esta representacion se expresa en términos de créditos académicos, horas de trabajo y
areas o componentes de formacion, tal como se muestra en la Tabla 18.

Tabla 18. Plan de Estudios Programa Ingenieria Electromecanica - Modalidad Presencial

Horas de Trabajo Bloques tematicos de
Académico Formacion

Créditos Académicos

N° Cursos - Asignaturas

Especifica

o
‘=
o
=)
<
=
o
o

Electivo
Créditos académicos
Horas de Trabajo
Horas de Trabajo
Independiente
Horas de Trabajo
Investigativa
Complementarias

| SEMESTRE
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Créditos Académicos Horas de’ Tr_abajo Bloques tema}t’lcos de
Académico Formacion
3
o S =} o @
o ~aE> % }% g % © g &
® = i = o — — o — 9 = =
N° Cursos - Asignaturas S > E = == = = g8 s
@© 3 (&) () ) = [0} (8] = E
= © °© =© s s 7 s
g ¥ £ 8% g ¢ & : B
° o & = o = )
' T I T @)
(@)
1 PreCalculo 3 48 96 144
2 Quimica Basica 2 32 64 96
Algoritmos y lenguajes
3 de Programacion 3 s 48 96 144 3
4 Inteligencia ArtJf|C|aI en 2 2 32 64 9% 5
Ingenieria
5 Introducc_lor) ala > 2 32 64 96 2
Ingenieria
6 FH I 2 2 32 64 96 2
Razonamiento
7 Cuantitativo 2 2 32 64 96 2
8 | Catedra Elias Bechara 2 2 32 64 96 2
Subtotales 16 2 18 288 576 864 5 5 0 8
Il SEMESTRE
1 Célculo Diferencial 3 3 48 96 144
2 Algebra Lineal 3 3 48 96 144
3 Materiales de 3 3 48 96 144 3
Ingenieria
Dibujo
4 Electromecanico 3 3 48 96 144 3
Gestion Financiera 'y
5 Administrativa 3 3 48 96 144 s
6 FHI 2 2 32 64 96
Subtotales 15 2 17 272 544 816 6 6 0
Il SEMESTRE
1 Célculo Integral 3 3 48 96 144 3
2 Fisica Newton_lana y 4 4 64 128 192 4
Laboratorio
Probabilidad y
3 Estadistica 3 3 48 96 144 3
4 Estatica 3 3 48 96 144 3
5 Circuitos electr!cos ly 3 3 48 96 144 3
Laboratorio
6 FH I 2 2 32 64 96
Subtotales 16 2 18 288 576 864 10 6 0 2
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Créditos Académicos Horas de’ Tr_abajo Bloques tema}t’lcos de
Académico Formacion
8
o o o o %
= < T o < .0
° E g SE S s S | F
° - i = O S S q_') S .9 ‘: =
N° Cursos - Asignaturas S > E = == = = g8 s
@© 3 (&) () ) = [0} (8] = E
2 @ o © Tg T s @ 3
§ © &8 g° 8% &8 z 2
=) o & = o = )
' T I T @)
(@)
IV SEMESTRE
1 Célculo Vectorial 3 3 48 96 144 3
Fisica
2 Electromagnética y 4 4 64 128 192 4
Laboratorio
3 Modelos Lineales 3 3 48 96 144
4 Dinamica 3 3 48 96 144
Circuitos eléctricos Il'y
5 Laboratorio 3 3 48 96 144 3
6 FH IV 2 2 32 64 96 2
Subtotales 16 2 18 288 576 864 7 9 0
V SEMESTRE
1 Métodos Numéricos 3 3 48 96 144 3
2 Ecuaciones 3 3 48 96 144 | 3
Diferenciales
3 Telr mofluidos de 3 3 48 96 144 3
ngenieria |
Resistencia de
4 Materiales 4 4 64 128 192 4
Teoria
5 Electromagnética 3 3 48 96 144 3
6 FHV 2 2 32 64 96 2
Subtotales 16 2 18 288 576 864 6 10 0
VI SEMESTRE
1 |  Termofluidos de 3 3 48 96 144 3
Ingenieria ll
2 | Ingenieria de Fluidos 3 3 48 96 144 3
Modelamiento y
3 Simulacion de 3 3 48 96 144 3
Sistemas
Electromecanicos
4 | Magquinas Eléctricas | 3 3 48 96 144 3
Ingenieria de
5 | Mecanismos y Disefio 3 3 48 96 144 3
de Maquinas
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Horas de Trabajo Bloques tematicos de
Académico Formacion

Créditos Académicos

N° Cursos - Asignaturas

Obligatorio
Electivo
Créditos académicos
Horas de Trabajo
Horas de Trabajo
Independiente
Horas de Trabajo
Totales
Especifica
Investigativa
Complementarias

Electronica y
6 Fundamentos de 3 3 48 96 144 3
Control
Subtotales 18 0 18 288 576 864 0 18 0 0
VIl SEMESTRE
1 Proyectos de 2 2 32 64 96 2
Ingenieria
2 | Transferencia de Calor 3 3 48 96 144 3
Innovacion en
3 Mecanizado Avanzado 3 3 48 96 144 3
4 | Maquinas Eléctricas Il 3 3 48 96 144
5 | Generacién Hidraulica 3 3 48 96 144
Mantenimiento de
6 Sistemas 2 2 32 64 96 2
Electromecanicos
7 FH VI 2 2 32 64 96 2
Subtotales 16 2 18 288 576 864 0 14 2
VIl SEMESTRE
1 Seminario de 3 3 48 96 144 3
Investigacion
2 Electiva Profesional | 3 3 48 96 144 3
Prototipado y
3 Manufactura 3 3 48 96 144 3
Inteligente
4 Sistemas Elec_trlcos de 3 3 48 96 144 3
potencia
Sistemas
5 Hidroneumaticos 3 3 48 96 144 3
6 Metrologia e 3 3 48 9 | 144 3
Instrumentacion
Subtotales 15 3 18 288 576 864 0 15 3 0
IX SEMESTRE
1 Opcion de Grado 3 3 48 96 144 3
2 | Electiva Profesional Il 3 3 48 96 144
3 | Préctica Profesional 6 6 96 192 288
4 Etica Profesional 2 32 64 96 2

53



UNIVERSIDAD PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE

E 'EIE:‘!;E!EHM INGENIERIA ELECTROMECANICA - PEP

OO

_ srarrsraes

Fundada en 1974

Monteria - Bogoti - Carfagena

Caédigo: Fecha: Mayo/2024 | Version: 01

PROCESO ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ACADEMICA

Horas de Trabajo Bloques tematicos de
Académico Formacion

Créditos Académicos

(%]
2 (@] o (@] (%]
£ T TL T o | =
S 2 § 8, 85 % 3| & | E
- i = o — PO — = = =
N° Cursos - Asignaturas S > E = == = = g8 s
@© U (&) () o S [0} (8] — E
s & & 8L Sz 3 S F &
8 ® & 8" g ¢ I -
=) ) & = o = )
' T T T @)
(@)
Subtotales 11 3 14 192 384 576 0 9 3 2
Total numero de horas 2512 5024 7536
Total porcentaje horas (%) 33% 67% 100%
Total numero créditos del 139 18 157 34 92 8 23
programa
Total porce([,‘/f);’“e creditos | g0, | 1106 | 100% 22% | 59% | 5% | 15%

Nota: FH: Su denominacién es Florecimiento Humano. Asignaturas que se dictaran en Convenio con la Universidad
de Harvard, que, segun ellos, definen En términos generales el florecimiento humano como «fundamentalmente un
estado en el cual todo en la vida de una persona, o al menos las cosas mas importantes en la vida de un ser humano,
funcionan bien»

Fuente: Elaboracion Propia. 2024

Ahora bien, la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad no solo abarcan aspectos de
conocimiento, sino también aspectos sociales. Las universidades deben liderar esta
transformacion, creando "cabezas bien puestas" en lugar de "cabezas bien llenas", para
formar individuos capaces de enfrentar la incertidumbre de un mundo complejo (Morin,
2001, citado por Pedroza, 2006).

La formacién interdisciplinaria exige que cada disciplina tenga bases de conocimiento
sélidas, trabajo en equipo sinérgico y voluntad de didlogo para comprender y aceptar
diferentes perspectivas. Estos factores se garantizan en el programa a través de la
formacion curricular, el apoyo de grupos de investigacion y la participacion del estudiante
en semilleros de investigacion.

7.12 Mecanismos de seguimiento y evaluacion de los resultados de aprendizaje:

Para la solicitud de la renovacion del registro calificado del Programa de Ingenieria
Electromecénica, se tuvieron en cuenta lineamientos establecidos en la Universidad del
Sind, para mantener una concordancia en el plan de curso a nivel nacional, el cual se
encuentra estructurado en linea vertical por los bloques de formacion, en linea horizontal
por los nucleos de formacion, de acuerdo a los pardmetros requeridos por el Ministerio de
Educacion Nacional las asignaturas del &area de creacibn como nucleo integrador
problémico.
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La actualizacién del plan de estudios para el 2024, busca brindar una oferta académica que
contemple integralmente aprendizajes para la formacion de competencias generales y
especificas en cada una de las nuevas areas que presenta la estructura curricular. Se
soporta de una manera distinta de abordar los conocimientos disciplinares, transversal-
institucional y electiva-flexible, que plantean elementos para el desarrollo de este.

-

El Programa de Ingenieria Electromecanica de la Universidad del Sind — Elias Bechara
Zainum, propende por el desarrollo de competencias y la consecucion de resultados de
aprendizaje especificos a través de un enfoque pedagogico centrado en el aprendizaje.

Este enfoque busca asegurar una formacion integral que capacite a los estudiantes para
desenvolverse en diversos entornos, dotandolos de habilidades cientificas,
procedimentales, sociales, éticas y humanas. Para lograr este proposito, se emplean
metodologias y recursos pedagogicos que fomentan el aprendizaje autbnomo, ensefiando
a los estudiantes a aprender por si mismos. De esta manera, se promueve el desarrollo de
competencias y la consecucién de objetivos de aprendizaje, preparando a los estudiantes
para enfrentar los desafios del mundo actual de manera efectiva y responsable.

El programa articula los mecanismos de medicidn y seguimiento con el proceso formativo,
las actividades académicas y el logro de los objetivos de aprendizaje a través de:

e Actividades Individuales o Colaborativas: Estas actividades son disefiadas por el
profesor para evaluar el conocimiento adquirido por los estudiantes. Pueden incluir
una variedad de herramientas como presentaciones, proyectos de investigacién,
talleres practicos, laboratorios, ensayos, estudios de caso, y examenes escritos.
Estas herramientas se utilizan para que los estudiantes desarrollen habilidades y
resuelvan problemas, demostrando asi el conocimiento adquirido durante el curso.

e Proyectos Integradores: Este recurso ofrece la oportunidad de evaluar la aplicacion
practica de los conocimientos en un contexto real o simulado. Estos proyectos son
disefiados para integrar multiples disciplinas y desafiar a los estudiantes a aplicar
sus conocimientos y habilidades en situaciones practicas relevantes a la ingenieria
electromecanica.

Como parte de los mecanismos de medicion y seguimiento del programa de Ingenieria
Electromecénica, se consideran y toman como referencia las competencias que conforman
el perfil de egreso establecido como un estandar nacional. Este enfoque es un aspecto
diferenciador del programa, ya que asegura alinear los objetivos educativos con los
estandares y expectativas nacionales. De esta manera se garantiza que los estudiantes
adquieran las competencias necesarias y relevantes para destacarse en su campo
profesional a nivel nacional, contribuyendo asi a su éxito y desarrollo profesional.

En lo que tiene que ver con los resultados del proceso de autoevaluacion, los mecanismos
de evaluacién del programa han mostrado una gran satisfaccion por parte de los
estamentos mencionados, lo cual ratifica que la institucion cumple con las normas de
educacién, Decreto 1330 de 2019, para garantizar una formacion de calidad.
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8. ARTICULACION CON EL MEDIO

LT

a. Movilidad académica: El programa de Ingenieria Electromecanica ha establecido
estrategias claras para fomentar la vinculacion de estudiantes y profesores a redes
académicas nacionales e internacionales, promoviendo la movilidad académica y el
intercambio de conocimientos.

Estrategias:

e Convenios Internacionales: Se han firmado acuerdos con universidades
extranjeras para facilitar programas de intercambio y dobles titulaciones. Los
beneficios de estos convenios son numerosos, ya que mejoran las perspectivas
laborales de los estudiantes, impulsan la innovacion y la competitividad de las
empresas, y fortalecen tanto a la universidad como a sus socios.

o Participacibn en Redes Académicas: Integracion a redes académicas y
cientificas que permiten la colaboraciéon en proyectos de investigacion y eventos
académicos.

e Becas y Apoyos: Ofrecimiento de becas y apoyos financieros para estudiantes
y docentes que participen en programas de movilidad. La Universidad del Sinu
cuenta con un fondo de becas y auxilios denominado "Saray Castilla de
Bechara". Este fondo estd destinado a apoyar a los estudiantes que requieren
asistencia financiera, asegurando asi que puedan continuar con su formacion
académica sin interrupciones debido a limitaciones econémicas.

Por otra parte, la universidad promueve la movilidad académica a través de convenios con
instituciones educativas nacionales e internacionales. Entre los programas destacados se
encuentran:

e Programa Xplorate 4.0: Aliado a la Universidad de Harvard, enfocado en medir
cientificamente diversas dimensiones del ser humano.

o Centro para la Felicidad (FLOW): Colaboracién con la Universidad de Harvard y
lideres espirituales de la India, ofreciendo clases de yoga y mindfulness gratuitas a
la comunidad universitaria.

b. Programas de responsabilidad social: El programa incluye actividades dirigidas a
mejorar la calidad de vida de la comunidad académica y externa, promoviendo la
inclusién social, la preservaciéon del medio ambiente y el desarrollo sostenible.
Actividades:

e Proyectos Comunitarios: Participacién en proyectos que buscan mejorar las
condiciones de vida en comunidades vulnerables.

e Programas de Inclusion: Iniciativas para integrar a personas de diferentes
estratos sociales y con capacidades diferentes en actividades académicas y
extracurriculares. La universidad implementa estrategias para atender las
barreras de acceso, asegurando que la infraestructura fisica y tecnoldgica sea
accesible para todos los estudiantes, incluyendo aquellos con discapacidades.
Entre las medidas adoptadas se incluyen:

o Rampas y ascensores accesibles.
o Bafos adaptados para personas con discapacidades.

56



U?)'l;l FE?II\DSD PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE
EllacBechars Zainim INGENIERIA ELECTROMECANICA - PEP

Fundada en 1974

Monteria - Bogoti - Cartagena
Caédigo: Fecha: Mayo/2024 | Version: 01

PROCESO ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ACADEMICA

o Software especializado (JAWS) en la Sala de Inclusion Social para
usuarios invidentes y de baja vision.

o Adecuacion de espacios fisicos y herramientas tecnolégicas para facilitar
el acceso a personas con diversas discapacidades.

LT

Estas acciones aseguran el cumplimiento de la Ley de Inclusiébn Social 1618 de 2013,

promoviendo un ambiente inclusivo y equitativo.

o Preservacion Ambiental: Programas de reciclaje y uso eficiente de recursos
dentro del campus universitario.

e Desarrollo Sustentable: Implementacion de proyectos que promuevan practicas
sostenibles tanto en la comunidad universitaria como en el entorno local.

c. Vinculos de cooperacién: El programa mantiene convenios con diversas instituciones
de ensefanza, investigacion y culturales a nivel nacional e internacional, estableciendo
canales de comunicacion y transferencia de experiencias.

Convenios:

e Instituciones de Educacion Superior: Alianzas con universidades para el
intercambio de docentes y estudiantes, y apoyo en la transferencia de
tecnologias.

e Organismos Internacionales: Colaboracibn con organizaciones para el
desarrollo de proyectos conjuntos y acceso a recursos y conocimientos
especializados.

e Medicion de Impacto: Implementacion de mecanismos para evaluar el impacto
de estos convenios en la calidad educativa y el desarrollo profesional de los
participantes.

d. Préacticas y pasantias: El programa ha desarrollado estrategias efectivas para la
realizacion de practicas profesionales y pasantias, con resultados positivos en la
internacionalizacion del curriculo.

Estrategias:

e Alianzas con Empresas: Convenios con industrias y empresas locales e
internacionales para ofrecer a los estudiantes oportunidades de préacticas y
pasantias.

e Programas de Pasantias Internacionales: Promocion de pasantias en el
extranjero para fortalecer la formacién integral de los estudiantes.

¢ Indicadores de Internacionalizacién: Evaluacion continua de la participaciéon de
estudiantes en programas internacionales y el impacto en su formacion
profesional.

e. Investigacién: El programa distingue entre investigacion formativa y aplicada,
desarrollando una estructura organizacional que incluye grupos de investigacion,
semilleros y proyectos de grado.

Investigacion Formativa:

e Semilleros de Investigacion: Espacios donde los estudiantes desarrollan
habilidades investigativas desde las primeras etapas de su formacion.

e Proyectos de Aula: Integracion de componentes investigativos en proyectos
académicos para fomentar el aprendizaje activo.

Investigacion Aplicada:
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e Proyectos Empiricos: Enfoque en la aplicacion de conocimientos adquiridos en
situaciones practicas y reales.

e Colaboracién con la Industria: Desarrollo de proyectos en conjunto con
empresas para resolver problemas especificos del sector.

Lineas de Investigacion:

e Energias Renovables: Investigacion en tecnologias limpias y sostenibles.

e Disefio y mantenimiento de sistemas electromecanicos: Desarrollo de sistemas
automatizados y robots para diversas aplicaciones industriales.

¢ Materiales de Ingenieria: Innovacion en practicas y tecnologias que minimicen
el impacto ambiental.

f. Egresados: Se implementan estrategias de seguimiento y medicién de impacto de los
egresados para asegurar que la formacidn recibida se refleje en sus condiciones
laborales y profesionales.

Estrategias:

e Seguimiento de Egresados: Uso de herramientas y encuestas para evaluar el
desempenio profesional de los egresados.

e Adecuacion del Perfil: Ajuste continuo del perfil del graduado para alinearlo con
las necesidades del mercado laboral.

e Indicadores de Empleo: Monitoreo de la tasa de empleo, tiempo de obtencién
del primer empleo y la relevancia del empleo con la formacién recibida.

e Encuentro con egresados: Organizar un evento de networking donde los
egresados puedan compartir sus experiencias profesionales y discutir
tendencias del sector, facilitando el intercambio de conocimientos. Implementar
talleres y paneles de discusion liderados por egresados destacados para inspirar
a los actuales estudiantes.

LT

9. GESTION DEL CURRICULO
9.1 Estructuraorganizacional y administrativa

La organizacion administrativa del Programa de Ingenieria Electromecénica se articula con
la Facultad de Ciencias e Ingenierias a través de una estructura jerarquica y funcional que
garantiza la coordinacion y el funcionamiento eficiente del programa. Esta estructura incluye
los siguientes componentes:

e Decanatura de la Facultad: Encargada de la direccion general y la supervision de
todas las actividades académicas y administrativas de los programas adscritos a la
facultad, incluyendo el de Ingenieria Electromecénica.

e Direccién del Programa: Responsable de la administracion y coordinacion directa
del programa, incluyendo la planificacion académica, la gestion de recursos, y la
supervision del desempefio docente y estudiantil.

e Consejo de Facultad: Organo colegiado compuesto por representantes de los
docentes, estudiantes y administrativos, encargado de la toma de decisiones
estratégicas y la formulacion de politicas académicas.

e Comité curricular del programa: Compuesto por el director del Programa,
representantes de los docentes y estudiantes, y otros miembros de la comunidad
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académica. Este consejo se encarga de la planificacion y evaluacion del curriculo,
la aprobacién de proyectos de investigacion y la resolucion de asuntos académicos
especificos del programa.

e Comités de Investigacién y Extension: Grupos especializados que coordinan y
promueven las actividades de investigacion y extensién dentro del programa,
asegurando la vinculacién con el sector productivo y la comunidad.

LT

La estructura organizacional del programa incluye roles y funciones claramente definidos,
tales como:

e Decano: Lidera la Facultad de Ciencias e Ingenierias, supervisa los programas
académicos y facilita la implementacién de politicas institucionales.

o Jefe de Programa: Gestiona y coordina todas las actividades del programa, desde
la planificacion académica hasta la evaluacion de resultados.

e Jefes de Area: Supervisan y coordinan areas especificas del programa (mecénica,
eléctrica, térmica, etc.), asegurando la calidad y pertinencia de los contenidos.

o Docentes: Imparten clases, conducen investigaciones y participan en proyectos de
extension y vinculacion con el medio externo.

e Personal Administrativo: Apoya las actividades logisticas y operativas del
programa, incluyendo la gestién de recursos materiales y humanos.

Perfil del personal directivo, administrativo y de profesores

El personal directivo, administrativo y docente del Programa de Ingenieria Electromecéanica
se caracteriza por su alta cualificacion y experiencia en sus respectivas areas. A
continuacién, se describen los perfiles generales:

9.2 Profesores
a. Perfil general del personal directivo, administrativo y de profesores

El programa de Ingenieria Electromecanica cuenta con un equipo interdisciplinario de
profesores y personal administrativo con una sélida formacién académica y profesional.
Este equipo esta compuesto por:

e Directivos: Profesionales con experiencia en la gestion académica y administrativa,
encargados de la planificacion, coordinacion y evaluacion de las actividades del
programa.

e Administrativos: Personal capacitado en gestidon universitaria que apoya las
actividades administrativas, logisticas y de soporte al programa.

e Profesores: Ingenieros electromecanicos, mecanicos, eléctricos y afines, con
maestrias o doctorados, que poseen competencias pedagdgicas, tecnoldgicas y
experiencia investigativa.

b. Coherencia de la experiencia profesional de los docentes con las asignaturas
que dictan
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Los docentes del programa poseen una experiencia profesional coherente con las
asignaturas que dictan. Esta coherencia se garantiza mediante un riguroso proceso de
seleccién que considera:

e Formacion Académica: Los profesores cuentan con titulos de maestria o
doctorado en é&reas relevantes.

e Experiencia Profesional: Tienen una sélida experiencia profesional en campos
relacionados con los sistemas electromecanicos, mecanicos, eléctricos,
térmicos, hidraulicos y neumaticos.

e Investigacién y Proyectos: Participan en proyectos de investigacion y estan
afiliados a grupos de investigacion, lo que asegura que estén actualizados con
los avances en su campo y puedan integrar estos conocimientos en sus clases.

g g

c. Dedicacion del cuerpo docente

El cuerpo docente del programa estd compuesto por profesores de tiempo completo y
de medio tiempo, con una distribucién de dedicacién que facilita una eficiente asignacion
de actividades académicas. La tabla 19 muestra la dedicacion y distribucion horaria de
los docentes:

Tabla 19. Profesores del programa para la vigencia del registro calificado en términos del tipo de contratacion,
vinculacion y tiempo de dedicacion al programa de Ingenieria electromecanica.

% de dedicacién
total al programa

Nombre del profesor Tipo de contrato  Tipo de vinculacién

1 Fredy Esteba’m Jaramillo Anualizado Tiempo completo 100%
Ramirez
2 Miguel E"?'gd'o Doria Anualizado Tiempo completo 100%
Oviedo
3 Stiven Javier Sofan Anualizado Tiempo completo 100%
German
4 Kelly Rosa Oviedo Indefinido Tiempo completo 50%
5 Carlos Lazaro Menco Indefinido Tiempo completo 50%
6 Ivan Dalgo Velasquez Anualizado Tiempo completo 45%
amos
7 korllvary Parra Jiménez Anualizado Tiempo completo 40%
8 Julio Cesar Madera Yances Indefinido Tiempo completo 30%
9 Julio Cesaf Castellanos Indefinido Tiempo completo 30%
Eljach
10 Danis Lai Pérez Pitalua Anualizado Tiempo completo 30%
11 Claudia Milena Serpa Termino fIJO-PeI’IOdO Medio tiempo 30%
Imbett académico
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% de dedicacion

Nombre del profesor Tipo de contrato

Tipo de vinculacién

total al programa

12 Carlos Garcia Negrete Indefinido Tiempo completo 25%
Luis Fernando Mufioz . ) 0
13 Martinez Anualizado Tiempo completo 20%
14 Luis Fernan_do Chartuny Indefinido Tiempo completo 15%
Chima
15 Ricardo Ruiz Gaviria Anualizado Tiempo completo 15%
Lorena Paola Brun . ) 0
16 Gonzalez Anualizado Tiempo completo 15%
17 William Beltran Galindo Indefinido Tiempo completo 15%
18 Jessica Polo Herrera Termino fIJO-peI‘IOdO Tiempo completo 15%
académico
Juan Carlos Navarro - ) 0
19 RaMos Indefinido Tiempo completo 15%
20 Jhon Jairo Naranjo Garces Anualizado Tiempo completo 15%
Frank Alberto Ibarra - . 0
21 Hernandez Indefinido Tiempo completo 15%
22 Carlos Soto Carrascal Anualizado Tiempo completo 15%
23 Carlos Marquez Angel Anualizado Tiempo completo 15%
24 Monica Patricia Contreras Anualizado Medio tiempo 15%
Suarez

Fuente: Elaboracion Propia

Esta diversidad en la dedicacién permite una distribucién eficiente de los docentes,
adaptandose a las necesidades del programa y enriqueciendo la experiencia educativa de
los estudiantes.

d. Vinculacion, Formacion, Desarrollo, Permanencia, seguimiento y evaluacion
de profesores

Proceso de Seleccién de Profesores.

El programa de Ingenieria Electromecanica cuenta con una planta profesoral, suficiente,
con alta formacion y experiencia, para el desarrollo de las funciones misionales del
Programa. En cuanto al proceso de seleccion, vinculacion y permanencia de los docentes.
Las politicas estan consignadas en el Reglamento Profesoral, articulos 10,11,12,13 y 14.
En tal sentido este proceso se realiza a través de convocatoria abierta, definida como el
procedimiento por el cual, la unidad académica invita a quienes aspiren a integrar su cuerpo
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profesoral para que sometan su nombre a una evaluacién de idoneidad académica y
profesional con miras a dicha eleccion. En esta convocatoria podran participar los
profesores activos de la Universidad del Sind Elias Bechara Zainim, tanto como
profesionales externos a la Universidad y debe caracterizarse por tener:

LT

Solvencia moral y social.

Idoneidad profesional.

Produccion intelectual.
Posicionamiento laboral en el medio.

En cuanto a la permanencia de los profesores, en la presente ventana de observacion se
puede evidenciar que el 90% de los profesores han permanecido en el Programa durante
los dltimos 7 afos; los nuevos docentes que se han contratado para fortalecer la planta en
esta nueva ventana de observacion, todos han sido contratados a través de convocatoria
de méritos.

Dentro de las principales estrategias de permanencia implementadas, se encuentra el
Programa de Desarrollo Profesoral, el cual es ejecutado por el Centro de Actualizacion y
Perfeccionamiento Docente, CENAPED, aqui se destaca que el 94% de los profesores han
participado en actividades de actualizacion y formacion, frente al 74% de participacion en
la ventana anterior, mostrando un incremento del 20% de participacion en las actividades
de capacitacion y actualizacion por parte de los docentes. También hacen parte de las
estrategias de permanencia, el otorgamiento de reconocimientos y estimulos a los
docentes, de acuerdo con el reglamento profesoral. Aqui se destaca, la entrega de 18
reconocimientos y 13 estimulos a los docentes, en los Ultimos cinco afios.

Adicionalmente, y buscando aumentar la permanencia en el Programa, el 94% de los
profesores de tiempo completo y medio tiempo cuentan con contratos a término indefinido
y fijos a 12 meses, lo que demuestra una mejora en las condiciones contractuales, ya que,
en la pasada ventana de observacion, el porcentaje era del 65% de profesores contratados
bajo este tipo de contratacion. Otro aspecto, relevante que se destaca de los profesores del
programa, es el hecho que tres (3) docentes han recibido apoyo econdmico para la
realizacion de sus estudios de maestria y doctorado, aspecto que no se pudo evidenciar en
el pasado ejercicio de autoevaluacion.

Estrategias de formacién y desarrollo Profesoral

La universidad del Sinu a través de su reglamento profesoral establece que la Universidad
apoyara la participacion de sus profesores en programas de cualificacién, mediante la
formacion de posgrado, en actividades de capacitacion pedagdgica, en eventos de
actualizacion profesional y con la vinculacion a redes académicas propias de su disciplina.

Para dinamizar este proceso de formacion, la Universidad del Sina cuenta con el Centro de
Actualizacion y Perfeccionamiento Docente — CENAPED. Este centro fue creado mediante
la Resolucién N°005 de enero 15 de 1997 — del Consejo Superior de la Universidad del
Sina.
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La mision de CENAPED es promover la excelencia académica, como un proceso de
perfeccionamiento continuo de los procesos educativos, en un contexto dado y con
proyeccion al futuro. El plan de capacitacion docente esta conformado por las areas de
formacion: pedagogia, investigacion, de tecnologia e innovacion educativa, segunda
lengua inglés. Ademas de estos componentes, CENAPED ofrece servicios de asesoria
pedagdgica, seguimiento de la excelencia docente, lidera los procesos de seleccién y
evaluacion docente.

En cuanto al componente de formacién en segunda lengua, la Universidad del Sinu
dentro de su politica de actualizacibn permanente del personal docente, considera
indispensable la formacién en una segunda lengua. Para este plan a 7 afios, se opté por el
idioma extranjero inglés. La meta de la institucion en el marco de este desarrollo es formar
a 160 profesores en segunda lengua y lograr certificarlos en B2, de acuerdo con el marco
comun europeo. En el primer periodo académico se ofreceran 3 Cursos en Aly A2,y B1;
en el periodo Intersemestral se ofrecerdn 3 cursos en los niveles A2, Bl y B2,
adicionalmente se ofrece un Curso de preparacion para presentar pruebas de certificacion
internacional, con una intensidad total de 80 horas; es decir 4 horas semanales durante 4
meses. Para esto la universidad se apoyara en el Centro de Idiomas.

Estrategias de Seguimiento y evaluacion docente

En el marco del aseguramiento de la calidad, la Universidad del Sinu - Elias Bechara
Zainum fomenta el mejoramiento constante en el desempefio y en los resultados laborales
y académicos de sus profesores. La Universidad del SinGd Elias Bechara Zainim
implementd un nuevo modelo de evaluacion docente, reglamentado mediante la Resolucion
Rectoral RG-1105 del 9 de noviembre de 2023. Esta evaluacion se efectuara al final de
cada afio calendario y se caracteriza por ser participativo, transparente, objetivo e integral.

Momentos de la evaluacidon docente:

e Encuestas de percepcion: 25%
e Plan de trabajo: 25%
¢ Mesa evaluadora: 50%

Evaluacion de percepcion através de encuestas: 25%

Evaluacion del Estudiante: equivale al 10% del proceso
Autoevaluacion Docente: equivale al 5% del proceso
Coevaluacion por parte del jefe de Area: 5%
Coevaluacion por parte del jefe de Programa: 5%

Evaluacion de cumplimiento al Plan de Trabajo Profesoral: equivale al 25% del proceso
se evaluaran los componentes de docencia, investigacion, extension y actividades de
administracion académica. El cumplimiento de los productos derivados del plan de trabajo
sera validado por CENAPED, Direcciébn Académica, Direcciobn de Investigaciones y
Direccion de Extension.
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Evaluacion por parte de la Mesa Evaluadora: equivale al 50% del proceso se conformara
una Mesa Evaluadora, integrada por la Rectora de la Sede Casa Matriz Monteria, Direccion
Académica, Decano de la Facultad, jefe de Programa o Departamento, y CENAPED. Esta
evaluacién se realizara de acuerdo con los siguientes criterios:
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Produccién en Docencia

Produccion en Investigacion

Producciéon en Extension

Produccién en Administracion de la Academia
Promedio de notas de los estudiantes
Mortalidad académica

Cantidad de PQRSF que referencien al profesor

Este enfoque de evaluacién docente busca promover la excelencia académica, fomentar el
desarrollo profesional de los profesores y garantizar la calidad educativa en la Universidad
del Sina - Elias Bechara Zainim, a través de un proceso riguroso, objetivo y participativo.

9.3 Programas de Bienestar

La Universidad del Sini — Elias Bechara Zainim (Unisind) ha desarrollado una serie de
programas de bienestar orientados a promover la cultura, los valores democréticos, la
solidaridad y la responsabilidad social dentro de la comunidad universitaria. Estos
programas buscan no solo el bienestar fisico y mental de los estudiantes, sino también su
desarrollo integral en un entorno socialmente responsable.

e Promocién de la Cultura: Unisini fomenta la participacion cultural mediante
diversas actividades que incluyen talleres de arte, musica y danza, asi como la
organizacién de eventos culturales y festivales. Estas iniciativas tienen como
objetivo integrar a los estudiantes en la vida cultural de la universidad y la region,
promoviendo la apreciacion de las artes y la cultura local.

e Valores Democraticos: La universidad implementa programas educativos que
promueven los valores democréticos a través de cursos y seminarios que abordan
temas como la Constitucion y Sociedad, y Etica Profesional. Estas asignaturas estan
disefiadas para inculcar en los estudiantes un sentido de ciudadania responsable y
participativa, destacando la importancia de la democracia y los derechos humanos
en su formacion profesional y personal.

e Solidaridad y Responsabilidad Social: Unisinu enfatiza la responsabilidad social
como un pilar fundamental de su mision institucional. A través de su politica de
extension y proyeccion social, la universidad desarrolla acciones destinadas a
mejorar la calidad de vida de las familias cordobesas en condicién de pobreza y
vulnerabilidad. Este enfoque se manifiesta en proyectos comunitarios y programas
de voluntariado en los que participan estudiantes y profesores, promoviendo la
solidaridad y el compromiso social.

e Bienestar Integral: La universidad ofrece servicios de asesoria psicolégica, salud
ocupacional, y actividades deportivas y recreativas que contribuyen al bienestar
integral de los estudiantes. Estos servicios estan disefiados para apoyar a los
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estudiantes en su vida académica y personal, garantizando un ambiente saludable
y equilibrado.

e Inclusion y Diversidad: Unisinid se compromete con la inclusion y la diversidad,
ofreciendo programas de becas y apoyos financieros para estudiantes de bajos
recursos y grupos vulnerables. Ademas, la universidad cuenta con politicas
especificas para garantizar el acceso a la educacion superior a personas con
discapacidades, promoviendo un entorno inclusivo y equitativo para todos sus
miembros.

e Extensiony Proyeccion Social: La extension universitaria en Unisinu se articula a
través de programas que vinculan la docencia y la investigacion con el sector
externo. Esto incluye la interaccién con comunidades locales y la realizacién de
proyectos de impacto social que buscan transformar el entorno y mejorar las
condiciones de vida de las poblaciones mas necesitadas.

Estos programas de bienestar reflejan el compromiso de la Universidad del Sind con la
formacion integral de sus estudiantes, preparando ciudadanos responsables y
comprometidos con el desarrollo social y cultural de su comunidad.

9.4 Infraestructuray recursos fisicos y tecnoldgicos

El programa de Ingenieria Electromecanica de la Universidad del SinG cuenta con una
amplia infraestructura fisica y tecnologica que facilita el desarrollo de sus actividades
académicas. Las instalaciones incluyen:

Aulas y Laboratorios:

Bloque 7: 15 aulas de clases y 5 laboratorios.

LABORATORIO DE FiSICA

LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES Y METALOGRAFIA

LABORATORIO DE PROCESOS Y MANUFACTURA

LABORATORIO DE FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS

LABORATORIO DE ELECTRICIDAD Y CONTROL.

Biblioteca "Eugenio Giraldo Revueltas": 583 m2 con areas de lectura, computadores,

cubiculos de reuniones y auditorio.

Oficinas: Espacios administrativos para directores y jefes de areas.

¢ Auditorios: 5 auditorios disponibles.

e Escenarios deportivos: Canchas de microfutbol, voleibol, baloncesto y mesas de
ping pong.

e Cafeterias: Dos cafeterias principales y tres puntos de venta adicionales.

e Zona de recreacion: Jardines y areas de esparcimiento como El Boga, Jardin de
Peros, y otros.

e Servicios sanitarios: 28 baterias de bafios para varones y mujeres.

Laboratorio de Fisica: El laboratorio de fisica cuenta con un area de 98 mz2, dotado con
equipos modernos y adecuados para las practicas como se detalla en la tabla 20. En este
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laboratorio al estudiante se le capacita sobre el manejo adecuado de los equipos en cada
una de las practicas implementadas. Las pruebas son supervisadas por el docente que esta
a cargo de ensefiar los laboratorios de fisica | y II.

Tabla 20. Equipos del Laboratorio de Fisica

LABORATORIO DE FISICA

OBJETIVO: desarrollar mediante la préctica, la aplicacion de los conceptos fundamentales de la fisica,
utilizando para esto, aparatos de medicion, incluyendo la aplicacién del método cientifico en fenémenos
electromagnéticos.

EQUIPO CANTIDAD
Juego de Fisica | PHYWE 1

Juego de Fisica Il PHYWE (Electromagnetismo)
Cubetas de ondas PHYWE

Computadores

Cémara Termografica Fluke

Osciloscopio Gwinstek

Osciloscopio Portatil Fluke

Analizador de Redes

Equipos de Mecanica
Medidor de Tierra

Juego de poleas sencillas

Crondémetros digitales

Juegos de pesas

Fuentes de voltaje Dc.-30V

Juego de barras paralelas

Barras homogéneas de palanca

Plano inclinado

Polipasto de tres poleas

Juego de poleas en paralelo

Calibrador pie de rey

Tornillo micrométrico

Esferémetro

Ol OoOO|lOO|O|0O|OO|OO (O, W|F|IFP[P[PITO|O|O

Balanzas digitales

Dinamometros 10
Cintas métricas 12
Resortes 4
Equipo para tiro parabdlico

Multimetros digitales 6
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LABORATORIO DE FISICA

Board para conexiones 4
Fuente: Elaboracion Propia

Laboratorio de Resistencia de Materiales y metalografia: El espacio destinado cuenta
con un area de 49 m2 en el primer piso del bloque 7, en la tabla 21 se indican los equipos
existentes en metalografia, los cuales brindan las condiciones adecuadas para un grupo
pequefio.

Tabla 21. Equipos del Laboratorio de Resistencia de Materiales y Metalografia

RESISTENCIA DE MATERIALES Y METALOGRAFIA

INDUCIR A LOS ALUMNOS PARA QUE POR MEDIO DE DIFERENTES ENSAYOS CONOZCAN
REALMENTE LA RESISTENCIA Y CARACTERISTICAS DE LOS ACEROS Y OTROS MATERIALES QUE
SE UTILIZAN EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS Y MAQUINAS.

MICROSCOPIOS METALOGRAFICOS Olympus U-SPT, Objetivos: 5X, 10X, 20X, 50X, 100X
CAMARA FOTOGRAFICA DIGITAL con adaptador para microscopio
PULIDORAS METALOGRAFICAS AROTEC
DUROMETRO BRINELL

PROYECCIONES DE COMPRA A SEGUNDO SEMESTRE DE 2025
APARATO UNIVERSAL DE ENSAYO DE MATERIALES 1

MAQUINA PARA ENSAYO SHARPY 1
Fuente: Elaboracion Propia

Rl ]N

Laboratorio de Procesos y Manufacturas: Se encuentra ubicado en una edificacion
aledafia al blogue 7 de ingenierias ocupando un area de 28 m2. Su funcién es la de introducir
a los estudiantes en el manejo de herramientas manuales y equipos de procesos de
fabricacion fundamentales, conocimientos que son reforzados en talleres de entidades
como el SENA, a través de convenios existentes. En este espacio se realizan actividades
como mecanizado de metales, ajustes, desarmados y armados de maquinas, soldaduras y
tratamientos térmicos de temple y cementacion.

Tabla 22. Equipos del Laboratorio de Taller de Procesos y Manufactura
TALLER DE PROCESOS Y MANUFACTURA

OBJETIVO: DESARROLLAR MEDIANTE LA PRACTICA, LA APLICACION DE LOS CONCEPTOS
FUNDAMENTALES DEL DISENO Y FABRICACION DE DIFERENTES PRODUCTOS UTILIZANDO PARA
ESTO, DIVERSOS EQUIPOS QUE PERMITAN UN DESARROLLO DE LA INNOVACION Y LA
CREATIVIDAD DEL ESTUDIANTE
DESCRIPCION CANTIDAD EXISTENTE
EXTINTOR MULTIPROPOSITO 10 Ib 3
EXTINTOR SOLKAFLAM 123 3
EXTINTOR CO2 x 15Ib 2
SENALIZACIONES ACRILICAS 50
CASCOS 10
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Calibradores pie de rey DE 6"y 12"

GUANTES PARA INGENIEROS (Pares) 20
CINTAS DE SENALIZACION x 100 m 4
GABINETE CONTRA INCENDIOS 1
CONOS SENALIZACION x 75 cm 2
CAMILLA PRIMEROS AUXILIOS 1
PRENSA DE BANCO 4" 8
HOJAS DE SEGUETA 50
REMACHADORAS 10
TALADROS 5
CARETAS PARA ESMERIL 5
CARETAS PARA SOLDAR 5
BOLSAS DE VARILLAS PARA SOLDAR x 5 kg 9
BROCAS 20
PULIDORA PEQUENA 5
DISCO PARA PULIR 10
PROTECTOR AUDITIVO TIPO COPA 10
DELANTAL ENCARNAZA 15
RESPIRADORES 30
ARNES 1
ESLINGA 1
RESPIRADOR MEDIA CARA 10
TORNO PARALELO(CY-L1640G) 1
PRENSA HIDRAULICA JET de 35 Ton. 1
TALADRO DE PEDESTAL REXON 16-1/2". 1
ESMERIL DE ¥ HP, 6 X %, 3450 RPM 1
SIERRA MECANICA (Proyecto de grado) 1
MESA DE TRABAJO CON OCHO (8) PRENSAS DE BANCO URSUS N° 2. 1
EQUIPO DE SOLDADURA LINCOLN 225A AC. 2
EQUIPO DE OXI-GAS VICTOR PROFESIONAL 1
MUFLA PARA TRATAM. TERM. T° méx: 1200°C 1

INSTRUMENTOS DE MEDICION ‘

[EnY
)]

Juego de Micrémetros para exteriores

N

Juego de Micrémetros para interiores

Prensas C Stanley (4", 6", 8")

N

HERRAMIENTAS MANUALES ‘

Torquimetro Stanley 250 Ib-pie
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Juego de llaves Boca-Estria (3/8 a 1 1/4 pulgadas)

g g

Juego de llaves Boca-Estria (10 a 32 milimetros)
Juego de llaves de tubo (8",10", 12", 14")
Juego de llaves de expansion (8", 10", 12", 15")

Juego de copas Stanley (10 a 32 mm.)

Juego de copas pulgadas

Juego de destornilladores de pala.

RPliRrlRPIP|IP|RP|RPR |k

Juego de destornilladores de estrella.
Fuente: Elaboracion Propia

Laboratorio de Fluidos y Maquinas Hidraulicas: Los equipos del Laboratorio de
Hidraulica estan instalados en un area de 49 m2. Los estudiantes lo utilizan para hacer
practicas de fuerzas sobre superficies sumergidas y las diferentes variables de flujos
uniformes en secciones abiertas y cerradas, ademas de las diferentes caracteristicas de las
maquinas hidraulicas que intervienen en estos procesos. Las practicas son dirigidas por los
docentes de hidraulica o mecanica de fluidos, se deben complementar los equipos como se
detalla en la tabla 23.

Tabla 23. Equipos del Laboratorio de Fluidos y Maguinas Hidraulicas
FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS

DESARROLLAR MEDIANTE PRACTICAS LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA MECANICA DE
FLUIDOS Y CONOCER A FONDO LAS CARACTERISTICAS DE LAS MAQUINAS QUE TRANSFORMAN
LA ENERGIA DE LOS FLUIDOS.

CANAL HIDRAULICO 1
BANCO PARA LA COMPROBACION DEL PRINCIPIO DE BERNOULLI. - VENTURI 1
BANCO EXPERIMENTAL HIDRODINAMICA 1
EQUIPO DE PRUEBA DE GOLPE DE ARIETE 1
BANCO DE TURBINA PELTON 1
BANCO DE BOMBAS CENTRIFUGAS PARA CARACTERISTICAS INDIVIDUAL, SERIE Y PARALELO. | 1
PROYECCIONES DE COMPRA A 2025
BANCO DE HIDRAULICA Y ELECTROHIDRAULICA PARA AUTOMATIZACION 1
BANCO DE NEUMATICA'Y ELECTRONEUMATICA PARA AUTOMATIZACION 1

Fuente: Elaboracion Propia

Laboratorio de Ingenieria Eléctrica: Presenta equipos suficientes y actualizados para las
practicas en la carrera de Ingenieria eléctrica y de Electromecanica. Actualmente es
utilizado por los estudiantes en las practicas de refuerzo del componente de electrotecnia,
electronica, automatizacion y control, adquiriendo asi los conocimientos necesarios para el
montaje y mantenimiento de equipos electromecanicos utilizados en la industria.
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Tabla 24. Equipos del Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
LABORATORIO DE INGENIERIA ELECTRICA

OBJETIVO: REFORZAR LOS CONOCIMIENTOS DE ELECTROTECNIA, AUTOMATIZACION Y CONTROL
EQUIPO CANT

LT

KIT SIEMENS 1: ARRANQUE DIRECTO DE MOTORES: Sistema de arranque directo compacto
Alimentacion 110-240V regulacién 1-4Amp, se incluye sistema de alimentacién por barra, 3
interruptores de proteccion y estacion de mando (Star/stop)

KIT SIEMENS 2: ARRANQUE CON INVERSION DE MARCHA DE MOTORES: Sistema de
arrangque compacto por inversion de marcha Alimentacion 110-240V regulacion 1-4Amp, Se incluye 3
conmutador de muletilla 3 posiciones para seleccion de giro

KIT SIEMENS 3: ARRANQUE “PROGRESIVO” 3

ARRANQUE Y PARADA SUAVE DE MOTOR: Sistema de arranque progresivo, incluye:
Arrancador suave 12,5 Amp con proteccion Interruptores y estacién de mando (Star/stop)

KIT SIEMENS 4: ARRANQUE ESTRELLA-TRIANGULO AUTOMATICO SIRIUS: Sistema
Arrancador Automatico Estrella Triangulo, Motor 10HP/220V- 20HP/440V- Corriente Nominal 28A, 3
Se incluye conmutador de muletilla 3 posiciones
KIT SIEMENS 5: ARRANQUE POR VARIACION DE FRECUENCIA: Sistema arranque por
variacion de frecuencia, Incluye: Variador de velocidad Sinamics G120 con filtro conformado por
madulo de potencia, médulo de control y panel IOP, 0,75HP interruptores de proteccion y estacion
de mando (Star/stop)

KIT SIEMENS 6: ARRANQUE INTELIGENTE POR SIMOCODE PRO-V COMUNICACION
PROFINET: Sistema de arranque inteligente SIMOCODE PRO-V con profinet, incluye unidad de
control bésica 110- 240V, Unidad de medicion de corriente panel de operacién con display LCD,
cable de comunicacion entre SIMOCODE y panel 0,1m. Software de Programacion SIMOCODE

ES 2007 Basic Permite la Parametrizacion y Diagndstico por medio de la Interfaz de Sistema,

Licencia Flotante
KIT SIEMENS 7: PAQUETE DE MOTORES: Paquete de motores trifdsicos IEC para proposito
general eficiencia IE1, IP 55 1HP 1800 RPM
KIT SIEMENS 8 AULA DE FORMACION PLC S7-1200 (GAMA BAJA): (Training Bundle
CPU1214C DC/DC/DC Consisting Of: 6 X S7-1200 CPU 1214C 14DI/10DO 2Al 0-10V

AC/DC/RELE, 6 X Step7 Basic, Single Lic. 6 X Analog Output SB1232, 1 AO, 6 X Simulator Mod. 3

SIM1274 8CH, 6 X RJ45 Cable, Length 6M) X 1 (Suministro de Relés para salidas en el PLC y

fuente de alimentacion Entrada 120V/230VAC 2,5A) X 3
KIT SIEMENS 9 TEMPORIZADORES ON DELAY Y OFF DELAY: 2 Relés Ondelay Multirango 0.05
-1seg.0.15-3seg.0.5-10seg. 1.5-30seg./0.05-1min.5-100 seg./0.15 -3 min. 0.5-10
min./1.5-30min. 0.05-1h./5-100 min.0.15-3h./05-10h.0.15-3h./0.5-10h.0.15- 3 3
h./05-10h.1.5-30h-/1-100 h. 2 Reles Off delay 0.05 - 1 seg. 0.15 -3 seg. 0.3 -6 seg. 0.5 -
10 seg. 1.5 - 30 seg. 3 - 60 seg. 5 - 100 seg.
KIT SIEMENS 10FINALES DE CARRERA: Final de carrera en la caja de material aislante
1NA+1NC Proteccion IP66

BANCOS DE TRABAJO: El Suministro Incluye: Elaboracion de Mesa de Trabajo Elaborada en
Lamina Metdlica Cold Rolled, acabados en pintura electrostatica con doble fondo para instalacion

frontal de equipos y lamina en Acrilico calibre 4mm, medidas 1800 X 700 para instalacion de
Bornas de Conexion Frontal. Ademas, el Banco de prueba consta de: Conectores Banana Hembra 3
4mm, Cable Vehicular Ponchado y marquillado, Marquillas en Acrilico para Sefializaciéon de cada
Componente del tablero, Protecciones Eléctricas para equipos. Clavija 3P + Tierra. Cables de 1Mt

con coAnalizador de redes

Analizador de redes 1
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Amperimetro digital para tablero rango 0-5 amperios

Amperimetro digital con T.C para tablero rango 0-200 amperios

Wattimetro digital

Voltimetro digital para tablero rango 0-600 voltios

Panel con Amperimetro 0-20 AC

Contador electrénico trifasico activo-reactivo NANSEN

Contador electrénico trifasico multifuncion VECTRON
Voltimetro 0-300 AC
Vatimetro 0-5000 W

Motor asincrono trifasico 220/380
Fuente regulada AC- DC

Motor trifasico SIEMENS de 3.6 HP

Motor DC 200 Voltios marca ETRM
Motor SIEMENS 220/440 voltios
MEGGER

PROYECCIONES DE COMPRA A PRIMER SEMESTRE DE 2025

BANCO DE PRUEBAS DE MAQUINAS ELECTRICAS 1

RRrlr]r|Rr]IRr|INM]Rr|R,]INMINM] Rl

BANCO DE ELECTRONICA ANALOGICA Y DIGITAL CON OSCILOSCOPIO, GENERADOR DE
FUNCIONES Y FUENTE DE C.D. VARIABLE

BANCO DE INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES Y COMERCIALES.
TRANSFORMADOR
TELUROMETRO
PINZAS VOLTIAMPERIMETRICAS

EQUIPO DE RIGIDEZ DIELECTRICA
Fuente: Elaboracion propia

RlRr|Rr|0]|F

Recursos Tecnholdgicos:
Hardware:

e Servidores IBM, HP, DELL vy otros, destinados al uso académico y administrativo.
e Computadores de acceso y servidores especializados en telefonia, control de
tréfico, y seguridad.

Software:
e Linux Centos 6.3 para servidores de campus.
e Campus Agreement: Licenciamiento de software de Microsoft.
e Licenciamiento de antivirus ESET NOD32 para proteccion contra amenazas
externas.

71



UNIVERSIDAD
DEL SINU

Elias Bechara Zainum
Fundada en 1974
Cartagena

PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE
INGENIERIA ELECTROMECANICA - PEP

OO

_ srarrsraes

Monteria - Bogoti -

Fecha: Mayo/2024 | Version: 01

Codigo:

\ PROCESO \ ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ACADEMICA

Financiamiento de actividades académicas y administrativas

La Universidad del Sinu financia sus actividades académicas y administrativas a través de
varios mecanismos:

e Presupuesto

Institucional:

La institucién asigna fondos especificos para la

manutencién y desarrollo de la infraestructura fisica y tecnoldgica, asegurando que
las instalaciones estén en condiciones Optimas para el desarrollo de las actividades
académicas y administrativas.
e Convenios y Contratos: Se gestionan acuerdos de voluntades y contratos con
diferentes entidades para obtener recursos adicionales y mantener actualizadas las
instalaciones y tecnologias disponibles.
e Autofinanciamiento: Parte de los recursos provienen de las matriculas de los
estudiantes y servicios prestados por la universidad,
financiamiento continuo de las actividades educativas y administrativas.

lo cual contribuye al

En la tabla 25 se evidencia la proyeccién del financiamiento de las actividades académicas
y administrativas

UNIVERSIDAD DEL SINU Elias Bechara Zainum

Programa de Ingenieria Electromecénica

Tabla 25. Proyeccion del financiamiento de las actividades académicas y administrativas

Proyeccién
INGRESOS 2026 2027 2028
Matriculas 1.137.931.000 | 1.444.482.000 | 1.771.031.000 | 1.892.641.000 | 1.977.232.000 | 1.995.563.000 | 2.065.424.000
Inscripciones 9.553.000 9.887.000 10.233.000 10.591.000 10.962.000 11.346.000 11.743.000
Derechos de Grado 23.362.000 24.180.000 25.026.000 25.902.000 26.809.000 27.747.000 28.718.000
Otros Ingresos 10.609.000 10.980.000 11.364.000 11.762.000 12.174.000 12.600.000 13.041.000
Desercion 0% 0

TOTAL INGRESOS

Estudiantes afio

1.181.455.000 1.489.529.000‘1.817.654.000 1.940.896.000 2.027.177.000 2.047.256.000 2.118.926.000

212

260

308

318

321

313

313

EGRESOS

1.Gastos de Personal

2029

2030

2031

Total Gasto de Personal

444.444.000

475.555.000

508.844.000

544.463.000

582.576.000

1.1 Personal Administrativo 113.171.000 | 121.093.000 | 129.570.000 | 138.640.000 | 148.345.000 | 158.729.000 | 169.840.000
1.2 Docentes de Planta 331.273.000 | 354.462.000 | 379.274.000 | 405.823.000 | 434.231.000 | 464.627.000 | 497.151.000
1.3 Docentes Horas Catedra 0 0 0 0 0 0 0

623.356.000

666.991.000

2. Gastos generales 76.645.000 100.578.000 | 127.486.000 | 140.839.000 | 152.119.000 | 158.711.000 | 169.821.000
3. Investigacion 37.487.000 40.111.000 42.919.000 45.923.000 49.138.000 52.578.000 56.258.000
4. Capacitacion Docente 28.115.000 30.083.000 32.189.000 34.442.000 36.853.000 39.433.000 42.193.000
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UNIVERSIDAD DEL SINU Elias Bechara Zainum

Programa de Ingenieria Electromecanica

Proyeccién

5. Bienestar 129.394.000 | 138.452.000 | 148.144.000 | 158.514.000 | 169.610.000 | 181.483.000 | 194.187.000
6. Biblioteca 48.257.000 51.635.000 55.249.000 59.116.000 63.254.000 67.682.000 72.420.000
7. Internacionalizacion 28.954.000 30.981.000 33.150.000 35.471.000 37.954.000 40.611.000 43.454.000
8. Proyeccién social 9.651.000 10.327.000 11.050.000 11.824.000 12.652.000 13.538.000 14.486.000

9. Muebles y Enseres y Maquinarias 0 15.000.000 0 0 17.000.000 0 0
10. Equipos de Computo y licencias | 13.377.000 14.313.000 15.315.000 16.387.000 17.534.000 18.761.000 20.074.000
11. Inversion Planta Fisica 70.887.000 0 0 81.662.000 0 0 94.075.000

TOTAL EGRESOS

Fuente: Contador Institucional
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